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第一部分：年度报告
一、重点实验室简介

膜分离过程与技术北京市重点实验室依托于北京化工大学组建，在2011年7月被北京市科委正式认定，现任实验室主任为张卫东教授。主要面向石油、化工对各种应用过程和分离体系，针对膜分离技术发展、应用过程中存在的目标导向性膜材料的制备、高效低耗膜过程的开发及膜过程强化三大关键问题，主要开展以下方向的研究：面向非均相分离过程的PTFE膜开发及其应用、固定界面的膜分离新技术及其传质强化研究、基于有机功能膜的节能高效膜反应-分离耦合技术的应用等。
依托单位北京化工大学对于本实验室的建设给予了大力支持，建立完善的激励与考核制度，对科研突出人员进行奖励。学校实行了经费匹配原则，对引进的优秀人才，给予一定的科研启动经费，保证科研工作的健康发展。
近年来，膜分离过程与技术北京市重点实验室规模不断发展壮大，并取得了一定的科研成果。实验室现有科研面积2700m2，仪器800余台件，总价值1300余万元，包括高效液相色谱、气相色谱、精馏装置等大型仪器。现有33名研究人员，其中副高级及以上职称占70%，教育部新世纪优秀人才2人，北京市科技新星3人，北京市教学名师1人，霍英东教育基金会青年教师2人，培养出多名高水平研究人员，并积极引进、培养青年人才，为实验室增添活力。近年发表论文230余篇，其中SCI收录120余篇，在《SCIENCE》期刊在发表论文2篇；申请专利46项；出版专著8本；承担了包括国家“863”重点项目、国家自然科学基金、国家科技支撑计划等纵向项目及多项横向课题，其中多项成果已实现工程化和产业化。荣获国家技术发明二等奖1项，国家科学技术进步二等奖1项，国家级教学成果一等奖1项，国家级教学成果二等奖2项，北京市科学技术二等奖1项、中国石油和化学工业联合会科技进步一等奖6项，北京市教育教学成果一等奖1项，北京市教育教学成果二等奖3项等。为推动我国化工行业的发展贡献力量。
实验室实行开放式交流，重视与国内外同领域研究人员的多层次合作交流，输送研究人员进入OSU（美国俄亥俄州立大学）、UCD（美国加州大学戴维斯分校）、U of M（美国明尼苏达大学）等知名学府进修；参加国内外学术会议30余次，组织会议1次；开办大师讲坛，加强学术交流，每年邀请美国工程院院士, 中央研究院院士，俄亥俄州立大学化工系教授W. Ho来我校进行合作交流一次，并多次邀请美国Ohio State University S.T. Yang 教授、美国明尼苏达大学 P. Wang教授等来我校进行交流访问；为加强研究成果的转化，实验室与中石油、中石化等企业建立了密切的产学研合作关系。作为北京市重点实验室，为了增加实验室对学院和社会的贡献，促进学术和技术交流，提高仪器设备利用率，实现教学科研的资源共享，实验室的仪器、设备及其他各项资源全部对国内尤其是北京市属高校和研究所开放。除此之外，实验室对校内的学生开放，并积极鼓励本科生进入实验室学习，大力支持学生的课外科技活动。指导的学生获“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品一等奖、“挑战杯”大学生创业计划竞赛一等奖等多项奖励。
二、2016年度主要工作情况
（一）发展规划及目标完成
1.规划目标完成情况

对照《北京市重点实验室认定申请书》中“三年主要工作规划、预期目标与水平”，“实验室研发投入计划”，“科研条件和配套设施改善计划”、“队伍建设及人才培养计划”等，综述本年度完成情况（注意：已参加绩效考评的实验室请对照《北京市重点实验室三年绩效考评报告》中“未来三年发展规划”完成本部分内容）。

预期目标：

    ⑴开发膜吸收和膜闪蒸等高效、低成本的CO2捕集流程，并对其中的关键技术进行研究；开发适宜于双膜过程的高效吸收分离体系，探索碳酸酐酶促进吸收/解吸、减压膜闪蒸工艺、相变吸收剂、pH摆动效应等原创性技术在CO2捕集上的应用。

    ⑵利用前期研究所开发的PTFE覆膜滤料，在前期实现对可吸入颗粒物（PM6~10微粒）高效脱除的基础上，针对近年对京津冀地区产生较大污染的燃煤行业，开展一次PM2.5治理的技术和新装置研发，在国家自然科学基金等资助下，将液桥力引入到微细粉尘脱除过程中，利用高效的强疏水PTFE分离膜实现对燃煤过程产生的细颗粒物的有效去除，为首都圈的蓝天计划贡献力量。

    ⑶将膜分离技术与反应过程相结合，形成新型的催化膜及膜反应器技术。在生物乙醇发酵原位分离、强化存在化学反应平衡限制的反应和生产过程、生物及化学医药制备等方面，研发相应的新技术和新装置。从而为提高行业技术水平、降低单位产品生产能耗、提高反应转化率等开拓新的思路。

    ⑷加强离子液体的应用研究，发挥离子液体所具有高效催化、分离的优势，将新型离子液体的开发与相应的分离和催化过程紧密结合，通过针对性的离子液体开发进一步加深离子液体基础理论的研究，包括离子液体粘度的构效关系、工业有害气体CO2/SO2/H2S捕集分离的功能化离子液体定向分子设计与合成、离子液体研究的量子力学方法与分子模拟力场的优化与开发，为离子液体用于工业分离过程建立理论基础；推动离子液体在清洁燃料油生产中的工业应用，在实验室已经取得离子液体脱硫成功的基础上，开展工业应用研究，实现清洁燃料油生产；针对低碳烷烯烃分离、化学共沸物分离、染料污水处理等一些关键的工业分离过程，开发基于离子液体或离子液膜的绿色、环保、节能的分离新工艺、新技术。

    ⑸CO2捕集分离膜的制备与传质机理研究。针对气体分离膜高选择性与高通透性难以兼顾的现状开展工作，以具有重要工业实际意义的CH4-CO2体系为对象，通过合理选择MOF颗粒和高聚物材料，并辅以颗粒表面修饰技术和聚合物改性技术，解决上述技术难题，制备出选择性和通透性具优的高效CO2捕集膜，并开展相关的理论研究。

目前的完成情况：

    ⑴实验室在863计划和国家自然科学基金的资助下，为实现低能耗二氧化碳分离，在高效吸收剂开发、新型传质设备设计、传质过程强化三大方面进行了研究，开发了高效低能耗的二氧化碳吸收剂及与其配套的膜解吸、膜闪蒸等工艺，建立了包括吸收剂开发、吸收和解吸过程强化的小试平台，并取得了良好的效果。该技术已经经过了一个多月的循环使用，表明其吸收/解吸性能优良，目前尚未见国内外的报道。经测算，使用该项新技术并配套我校开发的节流膨胀膜解吸装置，每吨二氧化碳捕集的能耗可降低60%-70%以上。拟在工业过程中，开展高效吸收剂及其配套工艺的放大实验并进行技术经济与风险评价，形成具有自主知识产权的低能耗吸收法捕集二氧化碳的新方案。

⑵实验室开发了工业化的PTFE制膜工艺，并实现了对其微观结构的调控；针对过程工业中各种非均相分离过程的特点，对PTFE膜结构参数进行主动设计和亲水改性研究，解决了典型非均相分离过程中膜材料选择和膜结构参数设计的问题；对微孔膜近膜壁面处的分子扩散行为及其对宏观传质性能的影响进行了深入研究，提出了两种过程强化手段，大幅度提升了多孔膜的传质性能。在浙江格尔泰斯纺织染整有限公司等地建立生产线2条，累计生产薄膜及复合滤料214万米，累计实现销售收入1.95亿元，创利税3026万元，取得了显著的社会和经济效益。
近年来，我国环境受PM2.5的影响愈加严重，本实验室开发了耐200℃以上高温、化学性能稳定的高效除尘袋，可使粉尘排放浓度小于10mg/Nm3，达到西方发达国家的粉尘排放标准，对PM2.5的治理起到了良好的辅助作用；PTFE疏水膜还可用于分离轻质油中的游离水和乳化水。
 ⑶反应分离耦合，包括发酵-蒸汽渗透耦合（PVTES膜）、催化膜、现在正在进行的盐酸羟胺。开发了新型的PVTES优先透醇膜，其渗透通量比PDMS膜高1-2个数量级，分离效果稳定；提出发酵-蒸汽渗透耦合工艺，对其工艺参数进行优化。已与吉林燃料乙醇有限公司合作，对其设备进行改造，形成新的工艺路线，完成中试规模的测试，与分批发酵过程相比，乙醇产率提高67%，累计节约能耗20%，减少排放废水2吨/吨乙醇。
⑷发挥离子液体催化、分离效率高的优势，开发新型离子液体并与相应的分离和催化过程紧密结合，进一步加深相关基础理论的研究，包括工业有害气体CO2/SO2/H2S捕集分离的功能化离子液体定向分子设计与合成、离子液体研究的量子力学方法与分子模拟力场的优化与开发等，为离子液体用于工业分离过程建立理论基础；实验室已在离子液体脱硫方面取得较好成果，在此基础上开展工业应用研究，实现清洁燃料油生产；针对低碳烷烯烃分离、化学共沸物分离、染料污水处理等一些关键的工业分离过程，开发基于离子液体或离子液膜的绿色、环保、节能的分离新工艺、新技术。
⑸本研究室围绕节能减排，在温室气体吸收、基于有机功能膜的节能高效新型膜分离及其耦合技术、以及有机功能膜的制备与改性等方面进行了大量的工作。以聚四氟乙烯膜开发及应用为主体的非均相分离过程应用于空气中微细粉尘去除，粉尘去除率大于99.999%，处理通量达到1~1.5m3/m2•min，粉尘排放浓度小于10mg/Nm3，采用PTFE膜分离轻质油中的水，含水量可降到200-300ppm，对于截留液－固分离中悬浮物的去除，去除率也可达99.4%；以膜为固定界面的中空纤维更新液膜技术、膜蒸馏等方面的系统化研究，在手性物质分离、重金属废水处理、苦咸水淡化等领域取得了可喜的研究成果；将膜的催化功能与分离功能相结合，形成反应—分离耦合过程的膜反应器技术，在燃料乙醇、高效酯催化反应、萘普生、盐酸羟胺生产等多个过程中取得了反应转化率、选择性和生产强度的大幅度提高。上述研究成果在解决垃圾焚烧的粉尘和二噁英排放问题、减少CO2等温室气体排放、VOC脱除、生活废水及重金属废水处理、废物再利用等方面具有重要意义，对我国环境的改善方面发挥重大作用。
2.下一年度发展计划

拟主要从以下几个研究方向开展深入的科学研究：
 ⑴开发膜吸收和膜闪蒸等高效、低成本的CO2捕集流程，并对其中的关键技术进行研究；开发适宜于双膜过程的高效吸收分离体系，探索碳酸酐酶促进吸收/解吸、减压膜闪蒸工艺、相变吸收剂、pH摆动效应等原创性技术在CO2捕集上的应用。
 ⑵在国家自然科学基金、863计划项目等资助下，利用前期研究所开发的PTFE覆膜滤料，在前期实现对可吸入颗粒物（PM6-10微粒）高效脱除的基础上，在国家自然科学基金、863计划项目等资助下，针对近年对京津冀地区产生较大污染的燃煤行业，开展一次PM2.5治理的技术和新装置研发，将液桥力引入到微细粉尘脱除过程中，利用高效的强疏水PTFE分离膜实现对燃煤过程产生的细颗粒物的有效去除。将膜分离技术与反应过程相结合，形成新型的催化膜及膜反应器技术。在前期反应分离耦合技术的基础上，将其应用于盐酸羟胺等药物的制备，，研发相应的新技术和装置。从而为提高行业技术水平、降低单位产品生产能耗、提高反应转化率等开拓新的思路。
（二）研究水平与贡献

1.定位与研究方向情况

定位与研究方向发展变化情况

膜及膜过程是近代分离科学的前沿技术之一，具有低耗、高效的特点，是近代分离科学的前沿技术之一。在化学工业、石油化工、制药等多个工业领域有着巨大的应用潜力。但是然而，实际工业应用中对膜材料提出极为苛刻的要求。过程工业中强酸、强碱、高低温、强溶剂等环境特点对膜材料有一定的要求，而且以及膜材料具有其易污染性等，从环境友好型的生态理念出发，实际应用中会对膜材料提出较高的要求。都对膜材料提出极为苛刻的要求，除价格高昂的无机膜以外，开发能适应此类环境条件的有机膜是当今的一大难题。
在非均相分离过程是化工、石化、能源、环保、制药等领域中，非均相分离过程是重要的单元操作之一。在此过程中，分离过程的设备投资及能耗在总费用中占据了很大的比重。因此，高效、低耗的膜分离技术在非均相分离领域具有广阔的应用前景。
本实验室针对上述问题， 1）开发了工业化的PTFE制膜工艺，并实现了对其微观结构的调控。2）针对过程工业中各种非均相分离过程的特点，对PTFE膜结构参数进行主动设计和亲水改性研究，解决了典型非均相分离过程中膜材料选择和膜结构参数设计的问题。3）对微孔膜近膜壁面处的分子扩散行为及其对宏观传质性能的影响进行了深入研究，提出了两种过程强化手段，大幅度提升了多孔膜的传质性能。
2.研究成果水平

介绍实验室2016年的代表性成果并概述研究成果水平

⑴目标导向型PTFE有机功能膜的工业化生产
聚四氟乙烯（PTFE）是一种具有优良的化学性能的有机材料，其具有良好的热稳定性和化学稳定性、耐高温、耐强氧化性和强还原性等优点，且其表面光滑、表面能极低的性质使其能在各种污染物存在的环境中易于清洗。但PTFE在制膜过程中也存在一些弊端，其不熔、不溶特性使其在制膜过程中存在很大的不确定性，对孔径、孔隙率、厚度及均匀性难以准确调控。
为了克服上述问题，实验室创新地开发了双向拉伸和双层共拉伸技术，成功地实现了PTFE膜的微观结构控制，其孔径在0.2-5μm、空隙率在50%-90%、厚度在200~2000μm内均匀可控。利用定点温度补偿技术，解决了宽幅膜生产中存在的均匀性问题，实现了宽幅PTFE膜的工业化生产。创造性地提出了利用原料共混并表面修饰技术对PTFE膜进行亲水改性的工业化生产方法，攻克了PTFE材料亲水改性的难题，突破了美国Gore公司的技术垄断，开发了一系列价格低廉的、可适用于不同环境的过滤用高效复合滤料，在非均相分离过程中得到广泛应用，对促进我国有机功能膜的发展和膜分离过程的技术进步起到了重要作用。
⑵面向非均相分离过程的PTFE膜设计及应用
为应对非均相分离过程中存在的强酸、强碱、高温、强氧化性、强还原性等恶劣环境，解决非均相分离过程中膜材料选择和膜结构参数设计的问题，本实验室采用开发的PTFE膜作为分离介质，对PTFE膜结构参数进行主动设计和亲水改性研究。开发了耐200℃以上高温、化学性能稳定的高效除尘袋，在0.05~0.15MPa的低压下，粉尘去除率>99.999%，处理通量达到1~1.5m3/m2•min，粉尘排放浓度小于10mg/Nm3，达到西方发达国家的粉尘排放标准；PTFE疏水膜分离轻质油中的游离水和乳化水，含水量由1~10%可低成本地、快速降到200~300ppm；开发的孔径为0.3~1μm的改性亲水PTFE膜，用于截留液－固分离中悬浮物，去除率达99.4%、有机物去除率达99.5%。上述产品在山东齐隆化工股份有限公司等多家企业实现工业化应用。
⑶多孔膜表面传质过程强化
膜吸收、膜萃取、液膜、膜蒸馏、膜结晶、催化膜、膜反应器等以膜为固定界面的分离过程及设备因其所具有的高效、操作范围大、避免相间直接接触所带来的物性限制等优势，但在这类膜分离过程中，多孔膜的微观结构对传质过程的影响机理因其复杂性而很少被研究。
实验室针对上述问题，系统地研究了近膜壁面处的分子扩散行为及其对宏观传质性能的影响。研究结果发现，传质强度越大，近膜壁面处溶质浓度分布的不均匀性逐渐加大，使传质效果恶化，快传质体系（如发生化学反应）对近膜壁面处传质行为的影响较慢传质体系（物理过程）更明显。基于Dankwerts表面更新理论，提出通过引入外界能力场或添加第三相粒子的方式，利用“微搅拌”的形式将动量引入液相边界层内，改善了近膜壁面处溶质浓度分布的不均性，大幅度强化了固定界面的传质过程的效率，并开展了一系列应用基础研究。
针对二氧化碳膜吸收捕集问题，采用向吸收剂内添加活性固体纳米颗粒及超声波强化技术，对于牛顿型及高粘度非牛顿型流体均可有效改善多孔介质表面传质边界层内的浓度剖面，传质强化效果在40%以上。针对膜萃取和液膜过程的传质强化问题，提出了一种新型的液膜技术——“中空纤维更新液膜”，利用中空纤维微通道内液-液两相分散流的流动特性，借助分散相液滴的径向扰动作用，破坏多孔膜表面的流动边界层，实现介观尺度下的相界面内传质单元更新，强化传质过程，具有长期稳定性。在重金属及生物质分离方面，已经开展了具有中试规模的含铜废水、含铬废水、含酚废水、青霉素废水处理实验，效果显著。

⑷环境湿度对PTFE覆膜滤料除尘性能的影响及其强化研究
袋式除尘技术是一种结构简单、除尘效率高且应用广泛的高效除尘技术，但滤饼过滤阻力过高一直是影响其能耗并阻碍袋式除尘技术发展的主要原因。
本研究通过对滤饼颗粒间相互作用力的分析，借助物理学对砂堆过程的研究，通过改变环境湿度，促使颗粒间形成液桥，提高颗粒间粘附力，从而大幅度降低滤饼层的过滤阻力并提高滤料的荷尘量；研究制膜工艺，制备具有高通量、低过滤阻力的新型超疏水性PTFE膜滤料，并利用其作为高湿含尘气体过滤滤料，考察相对湿度对颗粒与滤料表面作用力的影响；研究不同湿度环境下颗粒间的液桥力，以及在不同作用力下的粉尘堆积行为；采用滤饼固定化方法，研究颗粒间粘附力与滤饼暂态微观结构的关系；研究颗粒物组成以及其表面性质对颗粒间作用力、滤饼堆积行为以及滤饼过滤阻力的影响；通过建立可压缩滤饼堆积模型，考察颗粒性质以及颗粒间作用力对滤饼形成的影响。
⑸燃煤烟气细颗粒物排放控制的PTFE覆膜滤料研究开发
针对燃煤电厂PM2.5排放控制问题，采用袋式除尘技术，从PTFE微孔薄膜的微孔孔径控制、宽幅PTFE薄膜均匀性、热复合工艺和燃煤电厂PM2.5颗粒捕集性能强化四个方面，开展系统研究。
在孔径控制方面，从结晶和取向结构的角度入手，揭示制膜参数与薄膜微孔结构间的内在关系，进而开发新型的双层基带共同拉伸制膜方法；在均匀性控制方面，基于弓曲理论，分析薄膜在扩幅过程中拉伸应力的分布及放大效应，研究制膜参数对薄膜均匀性的影响，实现宽幅薄膜的工业制备；在热复合工艺方面，考察无胶热复合工艺参数对PTFE覆膜强度、覆膜滤料微孔结构的影响，增加覆膜滤料的强度和透气性能，开发高透气性能覆膜滤料。
开发出对PM2.5具有高效脱除效果的小孔径PTFE膜，突破宽幅PTFE微孔薄膜生产关键技术，实现对PTFE膜的微孔结构及膜厚度的调控，最终形成成套的PTFE覆膜滤料产品，建设形成新型PTFE微孔薄膜生产装备，且其具备大批量工业化生产能力，并在燃煤电厂开展工程示范研究，能够降低过滤能耗，强化PM2.5捕集性能。该项研究在降低空气中PM2.5含量方面具有深远意义。
⑹CO2捕集新方案
实验室在863计划和国家自然科学基金的资助下，为实现低能耗二氧化碳分离，在高效吸收剂开发、新型传质设备设计、传质过程强化三大方面进行了研究，开发了高效低能耗的二氧化碳吸收剂及其与之配套的膜解吸、膜闪蒸等工艺，建立了包括吸收剂开发、吸收和解吸过程强化的小试平台，并取得了良好的效果。该技术已经经过了一个多月的循环使用，表明其吸收/解吸性能优良，目前尚未见国内外的报道。经测算，使用该项新技术并配套我校开发的节流膨胀膜解吸装置，每吨二氧化碳捕集的能耗可降低60%-70%以上。拟在工业过程中，开展高效吸收剂及其配套工艺的放大实验并进行技术经济与风险评价，形成具有自主知识产权的低能耗吸收法捕集二氧化碳的新方案。
⑺基于有机功能膜的节能高效膜分离耦合技术
以发酵-蒸汽渗透耦合技术、反应-渗透汽化技术、固定化酶促反应-分离耦合技术为主线，选择最优的工艺路线，实现发酵产物以及反应副产物的分离，减弱产物抑制效应，打破反应平衡限制，提高发酵、反应原料的利用率，增加酶的稳定性，提高产率，缩短发酵、反应周期，降低生产成本；对膜反应器的结构进行优化设计，开发适用于燃料乙醇发酵分离、丁醇发酵分离、酯化反应及脂肪酶催化水解反应的工业化膜反应器。化学反应中多存在热力学平衡的限制，如酯化、加氢、脱氢等，根据反应特性设计并制备渗透汽化催化膜反应器和渗透汽化酶膜生物反应器，制备催化/分离双功能膜，实现反应产物在催化点的原位分离，有效打破热力学平衡限制，并大幅缩短产物分子在致密膜层的扩散距离，从而强化反应效率。
3.实验室作为创新平台对建设全国科技创新中心所发挥的作用

（1）对首都经济社会发展的贡献（通过开展的具体工作阐述科技对首都经济社会发展的支撑引领作用，满足首都经济社会发展的需求）

近些年，京津冀地区污染日趋严重。本实验室每年年底或次年年初召开的学术委员会会议，从而进一步凝练研究方向，加强对首都和京津冀地区的科技服务能力，不断提升本实验室对京津冀地区的科研支持水平，并向全国进行辐射。

比如开展的PTFE覆膜滤料。本实验室在前期实现对可吸入颗粒物（PM6-10微粒）高效脱除的基础上，针对近年对京津冀地区产生较大污染的燃煤行业，开展一次PM2.5治理的技术和新装置研发，在国家自然科学基金等资助下，将液桥力引入到微细粉尘脱除过程中，利用高效的强疏水PTFE分离膜实现对燃煤过程产生的细颗粒物的有效去除，为首都圈的蓝天计划贡献力量。

本实验室拥有一支富有朝气、教学水平和学术水平较高的研究型教师团队。学术梯队较好，年龄结构合理，具有承担国家重大科研计划和教学工作的能力。在实验室主任的带领下，整个团队从平常的教学与科研工作中总结经验，充分进行交流研究，以老带新，共同进步，形成了一支高水平的、稳定的研究型教师队伍。在科研过程中，学术带头人对青年教师及学生进行定期指导或跟踪指导，充分发挥带头人的引带作用。参加学术研讨会，提高自身的学术水平，同时为其他研究人员树立良好的学习榜样，充分了解本领域的研究进展，带领团队共同进步。为首都的学术氛围的建造贡献了自己的力量。

科学技术是第一生产力。本实验室进行的实验研究不仅带动了学术的发展而且对化工生产过程有良好的指导意义，为首都的经济发展奠定了更坚实的基础而且开拓了更广阔的空间。

（2）行业引领及贡献（针对行业的重大、关键技术问题开展技术研究的具体工作）

（三）队伍建设与人才培养

1.实验室主任与学术带头人作用

（1）实验室主任简介

如果实验室主任有变更，需详细说明变更理由及学术委员会对主任变更的意见。

实验室主任为张卫东教授，无变更。
张卫东，教授、博士生导师。北京市科技新星，教育部新世纪优秀人才。现任膜分离过程与技术北京市重点实验室主任、教育部安全科学与工程类专业教学指导委员会委员、北京市膜学会副理事长、《膜科学与技术》、《高校化学工程学报》、编委会委员。发表学术论文80余篇，申请发明专利10余项。主持国家自然科学基金、863计划、北京市新星计划等项目。获国家技术发明二等奖、国家科学技术进步二等奖、国家级教学成果奖及多项省部级奖励。
（2）实验室主任与学术带头人作用

综述实验室主任、学术带头人在实验室发展建设上的作用。

本实验室拥有一支富有朝气、教学水平和学术水平较高的研究型教师团队。在实验室主任的带领下，整个团队从平常的教学与科研工作中总结经验，充分进行交流研究，以老带新，共同进步，形成了一支高水平的、稳定的研究型教师队伍。在科研过程中，学术带头人对青年教师及学生进行定期指导或跟踪指导，充分发挥带头人的引带作用。参加学术研讨会，提高自身的学术水平，同时为其他研究人员树立良好的学习榜样，充分了解本领域的研究进展，带领团队共同进步。在学术追求方面，学术带头人起到了表率作用，以其严谨的治学态度和对待学术孜孜不倦的精神感染着每一个科研人员。科研团队时刻充满了严谨高效的治学氛围，在科研工作中精益求精，克服每一个科研瓶颈才有了现在繁荣的学术研究新局面。
2.队伍结构与创新团队建设

综述实验室科研团队人员结构及围绕主要研究单元的创新团队建设情况。（专职科研人员不少于20人，具有副高级技术职称以上（含）人员不低于三分之一）。

现有33名研究人员，其中副高级及以上职称占70%，教育部新世纪优秀人才2人，北京市科技新星3人，北京市教学名师1人，霍英东教育基金会青年教师2人，培养出多名高水平研究人员，并积极引进、培养青年人才，为实验室增添活力。
3.青年骨干人才培养

综述引进及培养青年人才的政策措施及实施效果。

实验室十分重视对青年教师和引进人才的培养，为给实验室注入新鲜的血液，形成一支富有创造力，较高科研能力的队伍，制定了一系列政策：
(1) 通过制度建设，营造良好的学术环境，鼓励教师及科研人员申请国家、省部及各种纵横向课题，发表高水平科研论文，提高整体教师队伍的学术素质。
建立完善的激励与考核制度，对科研突出人员进行奖励。 

(2) 实行经费匹配原则，对引进的优秀人才，给予一定的科研启动经费，保证科研工作的健康发展。通过学术交流，提高科研水平。鼓励中青年教师积极参加国际、国内会议，通过和国内外专家学者的交流，了解相关领域的最新研究动态，争取和本学科领域内著名专家学者建立起良好的交流合作关系，提高自身的学术水平。 

(3) 为中青年教师提供继续深造机会，鼓励去国内外著名高校深造。
(4) 扩大引进高层次人才的范围，通过媒体公开从国内外招聘高层次人才，有计划有目的地从海内外引进优秀的博士后，出站人员和具有博士学位学有所成的留学回国人员。为引进的青年人才提供优惠的待遇，包括安家费、住房、特殊津贴、专业技术职务的评聘、工作条件等。
效果：
凭借良好的学术氛围及研究环境，实验室队伍不断壮大，引入了大量新鲜血液。现有33名研究人员，其中副高级及以上职称占70%，教育部新世纪优秀人才2人，北京市科技新星3人，北京市教学名师1人，霍英东教育基金会青年教师2人，培养出多名高水平研究人员，并积极引进、培养青年人才，为实验室增添活力。同时，派出多人参加国际会议或对外交流，开拓眼界，活跃学术氛围。
（四）开放交流与运行管理

1.学术委员会作用

学术委员会召开情况及对实验室建设工作的指导作用。

2015年因故未能召开现场会议，学术委员会委员在京津地区研究生论坛时对该实验室进行了现场考核，通过函评的方式请学术委员会委员对实验室发展进行指导，拟于2016年初召开。
2.开放交流

综述实验室的开放交流、对外服务情况及对实验室发展的促进作用。（对外服务包括技术服务、产品服务、测试服务等）

实验室的仪器、设备及其他各项资源全部对国内、尤其是北京市属高校和研究所开放；增加实验室对学院和社会的贡献，促进学术和技术交流；提高仪器设备利用率，实现教学科研的资源共享。
近年来，实验室对外开放，与美国俄亥俄州立大学、明尼苏达大学等科研机构积极合作，进行学术交流、共同开发等一系列联系活动，加深了学术的理解，开阔了眼界。
对校内的学生开放，并积极鼓励本科生进入实验室学习，大力支持学生的课外科技活动。过去几年指导的学生分别获“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品一等奖一项、获得“挑战杯”大学生创业计划竞赛一等奖两项、二等奖一项。
3.协同创新 

综述实验室与其他实验室/工程中心合作、组建或加入产业技术创新联盟等产学研合作情况、开展“京津冀协同创新”等区域合作情况。

实验室提出采用蒸汽渗透技术实现发酵-分离耦合过程。可避免发酵液杂质对膜的污染，降低发酵液中乙醇浓度，消除产物抑制。实验室与吉化公司研究院合作，成功地进行了乙醇发酵-蒸汽渗透耦合过程的中试研究，乙醇产能比传统的间歇发酵过程提高70%。同时针对发酵液中低浓度乙醇/水体系的特点开发了优先透醇膜-聚乙烯基三甲氧基硅烷（PVTES）膜，蒸汽渗透实验结果表明其渗透通量比传统的聚二甲基硅氧烷(PDMS)膜高近1个数量级，且分离效果稳定。
实验室创新地开发了双向拉伸和双层共拉伸技术，成功地实现了PTFE膜的微观结构控制；利用定点温度补偿技术，解决了宽幅膜生产中存在的均匀性问题，实现了宽幅PTFE膜的工业化生产；创造性地提出了利用原料共混并表面修饰技术对PTFE膜进行亲水改性的工业化生产方法，攻克了PTFE材料亲水改性的难题，突破了美国Gore公司的技术垄断，开发了一系列价格低廉的、可适用于不同环境的过滤用高效复合滤料。在浙江格尔泰斯纺织染整有限公司等地建立生产线2条，所生产的滤料已经在水泥、燃煤电厂等行业有了广泛的应用。
随着京津冀一体化的逐步推进，同时受河北省自身降水量少、地形地貌复杂及人口基数大等原因，河北省的环境污染问题逐步凸显，雾霾问题引发的大气污染、工业废水未按国家标准进行处理所造成的水污染等问题频发，对京津地区的环境造成越来越大的影响。本实验室准备和沧州司法鉴定中心、河北省公安厅合作建立研发中心，保障京津冀一体化过程中环境污染损害评估司法鉴定的科学性和可靠性，满足日益增长的环境污染纠纷在诉讼中的需要。
4.运行管理与机制创新

综述实验室的管理机制、激励创新的政策措施及实施情况。

在人事管理方面：实验室实行全员聘任制，坚持竞争、择优、流动的用人机制。以学科带头人为核心，以创新团队建设为重点，实行人才流动机制，建立实验室研究人员流动的核准体系，保持活力。实验室成员分为固定和流动两种。固定人员包括学术骨干及其梯队人员、具有丰富经验的技术人员、实验人员以及管理人员；流动人员包括协议制研究人员、客座研究员、访问学者、博士后等、以及博士和硕士研究生。
在仪器设备管理方面：为了规范实验室内仪器、设备的使用和购置，提高仪器设备的利用率，实验室制定《实验室仪器管理条例》，由专人负责监督、维护，并根据此条例严格执行。除此，实验室现实行仪器使用登记制度，以便更好的对实验室的仪器进行管理，有效地对仪器进行维护保养。除此，实验室建立了《仪器使用注意事项及保养维护指南》，让实验室的每个成员都了解现有大型仪器的使用范围，提高仪器设备的利用率，并用正确的操作方式进行使用。
在实验室经费管理方面：安排专人负责，将每一项支出登记在册，坚持专款专用的原则，无论是科技三项费用还是科技事业费都限定使用范围，不能挪作他用，更要杜绝浪费现象。经常对实验室经费的使用方向进行动态分析，从实际出发，做好年度实验室经费的审查工作。
实验室每周会进行全体人员的seminar，对近期的工作进行汇报、总结，并根据工作的完成情况制定出下一阶段的目标。通过seminar的形式，研究人员充分的讨论，对学术发展进行集体学习，对出现的问题进行攻关，搭建了一个良好的沟通、探讨的平台。
研究人员定期以书面和口头进展报告的形式对自己一段时间的工作进行总结、汇报，以梳理研究思路、总结经验教训、规划下阶段的工作。在报告中锻炼文字以及口头表达能力，使能力在科研中得到提升。
同时，实验室定期组织小组汇报，以课题小组为单位，各研究人员以口头报告的形式对近期工作量及成果进行汇报，思考并规划下一步实验方向。
实验室在日常运行管理中，突出强调培养科研人员的独立思考能力，重视调动科研人员的工作的积极性，以培养人为目的，使每个科研人员个人价值的实现与实验室的发展相一致，发挥团队作用，营造激发创新的氛围。
针对本实验室主体为高等院校的研究机构，涉及到较多的研究生这一特点，开展了一系列对研究生管理和科学研究具有实效的管理手段。
实验室拥有较系统化的日常的管理体制。建立了自己专用的网站、BBS，方便内部研究人员讨论交流，使实验室的消息以最快的方式得到共享，而且展示了实验室的风貌。实验室各环节制定了《仪器使用注意事项及保养维护指南》、《Seminar管理规定》、《实验室工具管理规定》、《文献报告要求》、《实验室药品管理条例》等制度，并设专人进行监督、管理。
实验室每周会进行全体人员的Seminar，对近期的工作进行汇报、总结，并根据工作的完成情况制定出下一阶段的目标。通过Seminar的形式，研究人员充分的讨论，对学术发展进行集体学习，对出现的问题进行攻关，搭建了一个良好的沟通、探讨的平台。研究人员定期以书面和口头进展报告的形式对自己一段时间的工作进行总结、汇报，以梳理研究思路、总结经验教训、规划下阶段的工作。在报告中锻炼文字以及口头表达能力，在科研中提高自己。
实验室在日常运行管理中，突出强调培养科研人员的独立思考能力，重视调动科研人员的工作的积极性，以培养人为目的，使每个科研人员个人价值的实现与实验室的发展相一致，发挥团队作用，营造激发创新的氛围。
5.依托单位支持

综述依托单位对实验室在人、财、物等方面的支持政策及落实情况。

依托单位北京化工大学对于本实验室的建设给予了大力支持，建立完善的激励与考核制度，对科研突出人员进行奖励。学校实行了经费匹配原则，对引进的优秀人才，给予一定的科研启动经费，保证科研工作的健康发展。引进高层次人才的范围，享受的优惠待遇，包括安家费、住房、特殊津贴、专业技术职务的评聘、工作条件等。
北京化工大学对重点实验室开始实行专项科研经费支持，通过科学研究的方式，每年对重点实验室中的青年骨干给予了10万元的支持，促进了新思路、新技术的出现，对后续实验室的新研究方向将起到有力的支撑。
三、其他（包括对科技创新基地建设的建议和意见等）
第二部分 重点实验室发展建设情况表
一、2016年度基本情况表
	基本信 息
	实验室名称
	
	依托单位
	
	
	共建单位
	

	
	目前实验室主任
	
	职称
	
	手机
	
	邮箱
	

	
	认定时实验室主任
	
	目前学术委
员会主任
	
	认定时学术委员会主任
	

	
	主要运行地址
	

	
	认定时研究方向
	

	研究水平与贡献
	目前研究方向
	
	负责人
	

	
	研究成果水平
	承担科技计划项目
	年度
	国家科技计划项目（科技部项目）、国家自然科学基金委员会项目
	省部级科技计划项目

	
	
	
	
	数量（项）
	财政经费（万元）
	数量（项）
	财政经费（万元）

	
	
	
	2016
	
	
	
	

	
	
	发明专利申请（项）
	国内
	PCT申请
	发明专利授权（项）
	国内
	国际

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	研究论文（篇）
	国内（中文核心）
	国外（仅限 SCI（SSCI）、EI收录）
	著作（部）

	
	
	
	
	
	

	
	
	制（修）订技术标准（项）
	国际
	国家
	行业
	地方

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	其他
	（主要填写等同于发明专利的成果数量，如新药证书、动/植物新品种、临床新批件等）

	
	
	获奖（项）
	国家级奖项
	省部级奖项
	行业协会等其他奖项

	
	
	
	特等
	一等
	二等
	特等
	一等
	二等
	三等
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	技术创新的贡献度
	技术合同（项）
	
	技术性收入（万元）
	
	其中委托单位为在京单位（项）
	
	技术性收入（万元）
	

	
	
	新技术/新产品（项）
	
	直接经济效益（万元）
	

	队伍建设与人才培养
	队伍结构情况
	认定时专职人员数量
	
	现有专职人员数量
	
	副高级（含）以上职称数量及所占比例
	
	副高级（含）以上职称中40岁(含 )以下数量及所占比例
	
	博士数量及所占比例
	

	
	青年骨干人才培养情况
	引进数量
	
	千人计划
	
	海聚工程
	
	其他
	

	
	
	培养数量
	
	科技北京领军人才
	
	科技新星 
	
	  其他
	

	
	
	博士（人）
	
	硕士（人）
	
	职称晋升（人/次）
	

	开放交流与运行管理
	开放交流
	开放课题（项）
	
	总金额（万元）
	
	访问学者（人/次）
	
	是否有实验室网站
	
	实验室网站网址
	

	
	
	学术委员会召开次数（次）
	
	主/承办国际会议（次）
	
	在国际会议做特邀报告（人/次）
	
	主/承办全国性会议（次）
	

	
	
	仪器设备纳入首都科技条件平台数量（台/套）
	
	纳入条件平台仪器设备原值总金额（万元）
	
	纳入条件平台仪器设备对外提供有偿服务次数
	
	纳入条件平台仪器设备对外提供有偿服务总金额（万元）
	

	
	
	国际科技合作基地（国家级/市级/否）
	
	北京市科普基地（是/否）
	

	
	依托单位支持
	实验室现有科研面积（㎡）
	新增科研面积（㎡）
	实验室现有仪器设备数量（台/套）
	现有仪器设备原值（万元）
	新增仪器设备数量（台/套）
	新增仪器设备原值（万元）
	经费投入（万元）
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


填表说明：
 1、国家科技计划项目仅指科技部项目，其他部委级项目均在省部级项目中计数。跨年度项目以立项年度为统计依据，财政经费以任务书中约定的经费为统计依据，本次仅统计2016年立项项目。例：某项目2015年立项，财政经费300万，在2016年下拨，则该项目不统计在内。依托单位匹配经费请在依托单位投入中计数。

2、PCT为Patent Cooperation Treaty（专利合作协定）的简写，是专利领域的一项国际合作条约，即在一个专利局（受理局）提出的一件专利申请（国际申请），申请人在其申请中（指定）的每一个PCT成员国都有效，从而避免了在几个国家申请专利，在每一个国家都要重复申请和审查。
3、研究论文无重点实验室署名的不予统计，国内仅统计中文核心期刊已发表的论文数量，国外仅统计SCI(SSCI)、EI检索收录的论文数量。

4、国家级奖项仅指国家最高科技技术奖、国家自然科学奖、国家技术发明奖、国家科学技术进步奖和国际科学技术合作奖5类。

5、技术合同是指由重点实验室专职人员为主完成的技术开发、技术转让、技术服务和技术咨询四类活动，技术性收入是指由上述四类活动产生的总金额。
6、新技术\新产品需要《国家战略性创新产品证书》、《北京市新技术新产品（服务）证书》等证明文件。
7、研究人员培养中博士、硕士指研究方向与实验室方向吻合，且在考评期内毕业的学生数量。
8、经费投入指依托单位为促进实验室建设的各项投入。
二、研究成果情况明细表
1、科研计划项目
①承担国家科技计划项目（仅限科技部项目）、国家自然科学基金委员会项目（课题）
	序号
	项目（课题）名称
	主持人
	财政经费（万元）
	项目类型
	项目类别

	1
	新型高效有机脱硫剂的开发
	屈一新
	25
	中央高校业务费
	

	2
	离子液体在汽柴油中溶解行为的研究
	陈晓春
	80
	国家自然科学基金项目
	

	3
	米诺环素的质量研究
	杨晓进
	44.15
	国家科技重大专项
	

	4
	以非线性分析为基
础的生物过程强化研究
	孙巍
	9
	中央高校业务费
	

	5
	手性分子印迹膜的制备及其拆分过程研究
	任钟旗
	80
	国家自然科学基金项目
	

	6
	绿色制冷剂HFO-1234yf/HFO-1234ze的新生产工艺开发
	李春喜
	50
	环境保护项目
	

	7
	反应分离双功能活性催化膜反应器的研究及应用
	张卫东
	50
	教育部科学技术研究项目
	

	8
	环境湿度对PTFE覆膜滤料除尘性能的影响及其强化研究
	张卫东
	80
	国家自然科学基金项目
	

	9
	城市生产安全风险防范与控制关键技术研究与示范
	张建文
	
	国家科技支撑计划项目
	


备注：（1）项目类型指：863计划、973计划、国家科技重大专项、国家自然科学基金等。
（2）项目类别有A、B两类，A是指重点实验室牵头主持的课题，B是指重点实验室参与的课题。

（3）如承担国家科技计划项目子课题，可填写子课题名称，任务书约定的财政经费，类别为A。
（4）跨年度项目以立项年度为统计依据，财政经费以任务书中约定的经费为统计依据，不包括依托单位配套经费。本次仅统计2016年立项项目。例：某项目2015年立项，财政经费300万，在2016年下拨，则该项目不统计在内。
②承担省部级科技计划项目（课题）

	序号
	项目（课题）名称
	主持人
	财政经费（万元）
	项目类型
	项目类别

	
	
	
	
	
	

	1
	盐酸羟胺装置能量优化项目
	张卫东
	10
	临沭县
华盛化工有限公司
	


备注：（1）项目类型指：教育部创新团队发展计划、北京市科技计划项目等。
（2）项目类别有A、B两类，A是指重点实验室牵头主持的课题，B是指重点实验室参与的课题。

 （3）如承担省部级项目子课题，可填写子课题名称，任务书约定的财政经费，类别为A。
（4）跨年度项目以立项年度为统计依据，财政经费以任务书中约定的经费为统计依据，不包括依托单位配套经费。本次仅统计2016年立项项目。例：某项目2015年立项，财政经费300万，在2016年下拨，则该项目不统计在内。
2、研究论文（无重点实验室署名的不予填写）、专著
①研究论文（无重点实验室署名的不予填写）
	序号
	论文题目
	作者
	发表时间
	刊物名称
	国际/国内
	SCI影响因子
	分区

	1
	Separation of Propylene and Propane by Functional Mixture of Imidazolintum Chloride Ionic Liquid - Organic Solvent - Cuprous Salt
	Xiaolong Shen， Rashid Abro， Ibrahim Alhumaydhi，Guangren Yu，Ahmed A Abdeltawab，Abdullah M. AlEnizi，Xiaochun Chen，Guangren Yu
	Nov-16


	Separation and Purification Technology


	国际


	3.75


	2区


	2
	Conversion enhancement for acetalization using a catalytically active membrane in a pervaporation membrane reactor                           
	Weihua Qing, Jiangrong Chen, Xiaonan Shi, Jiaqian Wu, Jiayu Hu, Weidong Zhang
	Apr-16


	Chemical Engineering Journal


	
	5.31


	1区

	3
	Modeling study of a pervaporation membrane reactor for improving oxime hydrolysis reaction


	Xing Su, Weidong Zhang, Weihua Qing, Zhongqiang Xu, Hao Zhang
	Jun-16


	Journal of Membrane Science


	
	5.89


	1区


	4
	N-methyl-2-pyrrolidonium-based Brönsted-Lewis acidic ionic liquids as catalysts for the hydrolysis of cellulose


	Zheng Zhao, Na Li, Abdul Waheed Bhutto, Ahmed A. Abdeltawab, Salem S. Al-Deyab, Guangqing Liu, Xiaochun Chen, Guangren Yu
	Apr-16


	Science China-Chemistry


	
	2.429


	4区


	5
	High efficiency organosilicon-containing polymer sensors for the detection of trinitrotoluene and dinitrotoluene


	E Wang, Dianming Sun, Huihui Li, Xiaoli Sun, Junteng Liu, Zhongjie Ren,  Shouke Yan
	Jan-16


	Journal of Materials Chemistry


	
	6.626


	2区


	6
	Studies on Novel White Phosphorescent Organic Light-emitting Devices


	Wang Zhen, Gan Lin, Wang Jingjing, Liu Fei, Zheng Xin
	Jun-16


	Chinese Journal of Luminescence


	
	
	

	7
	Synthesis of a Fe/AC Fenton-like catalyst and heterogeneous catalysis in decolorization of Sunset Yellow by pulsed high-voltage discharge
	Xinyan Zhu, Yuepeng Ma, Ying Liu, Zemeng Yang, Qunsheng Li, Zhiyong Zhou, Zhongqi Ren
	Dec-16


	Journal of Chemical Technology & Biotechnology


	
	2.738

	3区


	8
	Facilitated Separation of CO2 by Liquid Membranes and Composite Membranes with Task-Specific Ionic Liquids
	Wei He, Fan Zhang, Zhi Wang, Wei Sun, Zhiyong Zhou, and Zhongqi Ren
	Nov-16


	Industrial & Engineering Chemistry Research
	
	2.567


	3区


	9
	Green Preparation and Selective Permeation of D-Tryptophan Imprinted Composite Membrane for Racemic Tryptophan
	Zhiyong Zhou, Lichao He, Yu Mao, Wenshuai Chai, Zhongqi Ren


	Oct-16


	Chemical Engineering Journal


	
	5.31


	1区


	10
	Formation of hydrogen peroxide and treatment of Sunset Yellow wastewater using pulsed high‐voltage discharge system
	Zhiyong Zhou, Yuepeng Ma, Ying Liu, Shuaijun Lu, Zhongqi Ren


	Sep-16


	The Canadian Journal of Chemical Engineering


	
	1.066


	4区


	11
	Effect of anions on the polymerization and adsorption processes of Cu(II) ion-imprinted polymers
	Huan Liu, Delong Kong, Wei Sun, Qunsheng Li, Zhiyong Zhou,  Zhongqi Ren
	Jun-16


	Chemical Engineering Journal


	
	5.31


	1区


	12
	Deep oxidative-extractive desulfurization of fuels using benzyl-based ionic liquid
	Mingxia Li, Zhiyong Zhou, Fan Zhang, Wenshuai Chai, Zhongqi Ren
	May-16


	Aiche Journal


	
	2.98


	2区


	13
	Extraction of ammonia from solutions with D2EHPA in three diluents: Extraction equilibria and modeling


	Xinyan Zhu, Wenshuai Chai, Wei Liu, Weidong Zhang, Zhiyong Zhou, Zhongqi Ren
	Jul-16


	Journal of Chemical Technology & Biotechnology


	
	2.738


	3区


	14
	Extraction and recovery of penicillin G from solution by cascade process of hollow fiber renewal liquid membrane
	Lichao He, Leilei Li, Wei Sun, Weidong Zhang, Zhiyong Zhou, Zhongqi Ren
	Feb-16


	Biochemical Engineering Journal


	
	2.463


	3区


	15
	Benzyl- and Vinyl-Functionalized Imidazoium Ionic Liquids for Selective Separating Aromatic Hydrocarbons from Alkanes
	Fan Zhang, Yong Li, Lele Zhang, Zhiyong Zhou, Wei Sun,Zhongqi Ren


	Jan-16


	Industrial & Engineering Chemistry Research


	
	2.567


	3区


	16
	Green preparation of D-Tryptophan imprinted self-supported membrane for ultrahigh enantioseparation of racemic Tryptophan
	Zhiyong Zhou, Ke Cui,  Yu Mao,  Wenshuai Chai,  Nian Wang, Zhongqi Ren
	Jan-16


	Rsc Advances


	
	3.289


	3区


	17
	China's renewable energy goals by 2050


	X. Jin Yang , Hanjun Hu, Tianwei Tan, Jinying Li
	Oct-16


	Environmental Development


	
	
	

	18
	Mineralization of pyrene induced by interaction between Ochrobactrum sp. PW and ryegrass in spiked soil
	Tuo Liu, 1, Lianshuang Wei, Min Qiao, Dexun Zou, Xiaojin Yang, Aijun Lin
	Jul-16


	Ecotoxicology  & Environmental Safety


	
	3.13


	3区


	19
	Enhanced electrochemical sensing of nitroaromatic compounds based on hydroxyl modified carbon submicroparticles


	Shangshu Pan, Linan Wang, Xi Chen, Yang Tang , Yongmei Chen, Yanzhi Sun, Xiaojin Yang, Pingyu Wan
	Apr-16


	ElectrochimicaActa


	
	4.803


	2区


	20
	Thermogravimetric and XRD study of the effects of chloride salts on the thermal decomposition of mercury compounds


	Tao Zhao,Xingrun Wang,Xiaojin Yang, Xianghua Yan,Zhiqiang Nie,Qifei Huang
	Feb-16


	Journal of Material Cycles & Waste Management


	
	1.422


	4区


	21
	Facilitated Separation of CO2 by Liquid Membranes and Composite Membranes with Task-Specific Ionic Liquids
	Wei He, Fan Zhang, Zhi Wang, Wei Sun, Zhiyong Zhou, and Zhongqi Ren
	Nov-16


	Industrial & Engineering Chemistry Research


	
	2.567


	3区


	22
	Effect of anions on the polymerization and adsorption processes of Cu(II) ion-imprinted polymers
	Huan Liu, Delong Kong, Wei Sun, Qunsheng Li, Zhiyong Zhou,  Zhongqi Ren
	Jun-16


	Chemical Engineering Journal


	
	5.31


	1区


	23
	Extraction and recovery of penicillin G from solution by cascade process of hollow fiber renewal liquid membrane
	Lichao He, Leilei Li, Wei Sun, Weidong Zhang, Zhiyong Zhou, Zhongqi Ren
	Feb-16
	Biochemical Engineering Journal
	
	2.463
	3区

	24
	Precipitation preparation of high surface area and porous nano-sized ZnO by continuous gas-based impinging streams in unconfined space
	Caijin Zhou, Yujun Wang, Le Du, Hongbao Yao, Jingchuo Wang, Guangsheng Luo
	Oct-16
	Industrial & Engineering Chemistry Research
	
	2.567
	3区

	25
	Preparation of Au Nanocolloids by in Situ Dispersion and Their Applications in SERS Films
	Le Du, Yujun Wang, Zhongqi Ren, Chun Shen, and Guangsheng Luo
	May-16
	Industrial & Engineering Chemistry Research
	
	 2.567
	3区

	26
	In situ dispersion of nonaqueous Fe3O4 nanocolloids by microdroplet coalescence and their use in the preparation of magnetic composite particles
	Du Le, Wang Y, Xu J, et al.
	May-16
	Soft Matter
	
	3.798
	3区

	27
	Preparation of nonaqueous silver nanosuspensions by in situ dispersion of the surface-modified nanoparticles
	Le Du, Yujun Wang, Weidong Zhang, Chun Shen, Guangsheng Luo
	Apr-16
	Colloids & Surfaces A Physicochemical & Engineering Aspects
	
	
	

	28
	In situ dispersion of oil-based Ag nanocolloids by microdroplet coalescence and their applicaions in SERS detection
	Le Du, Yujun Wang, K.Wang, Chun Shen, Guangsheng Luo
	Jan-16
	Rsc Advances
	
	3.289
	3区

	29
	 Determination and Modelling for solubility of o-aminobenzamide and its mixture in supercritical carbon dioxide
	Jing Zhu, Yubo Wang, Chengwei Chang, JunSu Jin*
	16年4月
	Journal of CO2 Utilization. 2016, 14, 83-92
	国际
	4.764
	3区

	30
	Synthesis of ZnO nano-powders via a novel PVA-assisted freeze-drying process
	Bolin Liu, Yangguang You, Haifei Zhang, Hao Wu, Junsu Jin*, Hongtao Liu
	16年10月
	RSC Advance 2016, 6: 110349-110355
	国际
	3.289
	3区

	31
	Measurement and modeling for solubility of 3-hydroxybenzaldehyde and its mixture with 4-hydroxybenzaldehyde in supercritical carbon dioxide
	Hao Wu; Jing Zhu; Yiwen Wang; Chengwei Chang; Junsu Jin*
	16年1月
	Fluid Phase Equilib. 2016, 409: 271-279
	国际
	1.846
	2区

	32
	Solubilities of hydroxybenzaldehyde isomers and their mixture insubcritical 1,1,1,2-tetrafluoroethane
	Junsu Jin; Jiarong Sang; Xing Fan; Chengwei Chang; Hao Wu*
	16年1月
	Thermochimica Acta, 2016, 624: 8-14
	国际
	1.938
	3区

	33
	Study on micromixing and reaction process in a rotating packed bed. International Journal of Heat and Mass Transfer
	Zhang Jianwen, Gao Dongxia, Li Yachao, He Jianyun
	16年10月
	International Journal of Heat and Mass Transfer, 2016, 101: 1063–1074
	国际
	2.857
	2区


备注：9为方便各学科之间SCI期刊进行比较和评价，中国科学院国家科学图书馆世界科学前沿分析中心对目前SCI核心库加上扩展库期刊的影响力等因素，以年度和学科为单位，对SCI期刊进行4个等级的划分。《JCR期刊影响因子及分区情况》将各学科的SCI期刊分为1区（最高区）、2区、3区和4区四个等级。具体分区情况请参照2016年最新分区表。
②专著
	序号
	专著名称
	作者
	出版时间

	
	
	
	


3、专利、动/植物新品种、新药证书、临床批件、数据库等

	序号
	名称
	编号
	申请/授权
	获得时间
	国内/国际
	类型
	PCT申请

	1
	一种基于盐析效应应用高粘度吸收剂分离CO2的方法
	201610035837.9
	申请
	Jan-16
	国内
	发明专利
	否

	2
	一种用于酸性气体分离的MDEA复合吸收剂及分离方法
	201610035154.3
	申请
	Jan-16
	国内
	发明专利
	否

	3
	一种基于助溶效应应用高粘度吸收剂分离CO2的方法
	201610035545.5
	申请
	Jan-16
	国内
	发明专利
	否

	4
	一种基于Lewis酸性离子液体的氧化脱硫方法
	201210211520.8
	授权
	Sep-16
	国内
	发明专利
	否

	5
	一种多孔交联季铵氟磷酸盐聚合物及其合成和应用
	201210211530.1
	授权
	May-16
	国内
	发明专利
	否

	6
	一种用于烟气处理的植物强化微生物净化系统
	201610116345.2
	申请
	Mar-16
	国内
	发明专利
	否

	7
	一种自动循环流动的污水脱氮组合工艺及装置
	201610106212.7
	申请
	Feb-16
	国内
	发明专利
	否

	8
	一种具有自动进料和搅拌功能的厌氧发酵生物燃气产生装置
	201610106205.7
	申请
	Feb-16
	国内
	发明专利
	否

	9
	一种两段式去除水中氨氮的组合反应槽及污水处理方法
	201610106210.8
	申请
	Feb-16
	国内
	发明专利
	否

	10
	一种曝气-厌氧循环式处理高浓度氨氮废水的装置及方法
	201610001489.3
	申请
	Jan-16
	国内
	发明专利
	否

	11
	一种曝气-厌氧循环式处理高浓度氨氮废水的装置
	201620002807.3
	申请
	Jun-16
	国内
	发明专利
	否

	12
	化学需氧量在线监测装置
	201410191426.X
	授权
	Mar-16
	国内
	发明专利
	否

	13
	一种联产电石、煤气和焦油的复合床反应器及方法
	201210212614.7
	授权
	May-16
	国内
	发明专利
	否

	14
	一种减少烃类蒸汽裂解过程结焦和一氧化碳生成的方法
	201210077947.3
	授权
	May-16
	国内
	发明专利
	否

	15
	一种掺杂纳米氧化锌的制备方法及其在光催化方向的应用
	201610490330.2
	申请
	Jun-16
	国内
	发明专利
	否

	16
	一种纳米氧化锌光催化剂的制备方法及其应用
	201610273737.X
	申请
	Jun-16
	国内
	发明专利
	否

	17
	一种环磷腈改性双马来酰亚胺树脂的制备方法
	201610218275.1
	申请
	Jun-16
	国内
	发明专利
	否

	18
	一种核壳型聚酰亚胺@金属/金属氧化物/金属硫化物复合微球的制备方法
	201410740808.3
	授权
	Jul-16
	国内
	发明专利
	       否

	19
	全杂环非茂金属催化剂及其制备方法与应用
	201310108975.1
	授权
	Mar-16
	国内
	发明专利
	       否

	20
	一种纳米氧化锌粉体的制备方法
	201610274054.6
	申请
	16年1月
	国内
	发明专利
	       否

	21
	烟羽型泄漏溯源及扩散仿真软件V1.0
	2016SR039373
	
	16年3月
	国内
	  证书
	

	22
	烟团型泄漏溯源及扩散仿真软件V1.0
	2016SR039375
	
	16年6月
	国内
	  证书
	


备注：（1）国内外内容相同的不得重复统计。
（2）类型：分为专利（仅包括发明专利）、新药证书、数据库、动/植物新品种、临床批件等。

（3）PCT为Patent Cooperation Treaty（专利合作协定）的简写，是专利领域的一项国际合作条约，即在一个专利局（受理局）提出的一件专利申请（国际申请），申请人在其申请中（指定）的每一个PCT成员国都有效，从而避免了在几个国家申请专利，在每一个国家都要重复申请和审查。
（4）PCT申请填写是、否即可。
4、制（修）订技术标准

	序号
	名称
	编号
	类型
	类别

	
	
	
	
	


备注：（1）类型分别为国际标准、国家标准、行业标准、地方标准四类。

（2）类别有A、B两类，A是指重点实验室牵头制（修）订的技术标准，B是指重点实验室参与制（修）订的技术标准。
5、获奖成果

	序号
	项目名称
	奖项名称
	奖项等级
	奖项类别
	评奖单位
	主要完成人
	主要完成人排名
	获奖时间

	   1
	基于多元空间环境探测的危化品事故全过程遥测预警与应急处置平台
	地理信息科技进步奖
	二等奖
	行业协会
	中国地理信息产业协会
	张建文
	1
	  2016年5月


备注：（1）奖项名称指国家自然科学奖、北京市科学技术奖等。

   （2）奖项等级指特等、一等、二等、三等四类。

   （3）奖项类别指国家级、省部级、行业协会三类。其中国家级仅限“国家最高科学技术奖、国家自然科学奖、国家技术发明奖、国家科学技术进步奖和国际科学技术合作奖”5类。
（4）评奖单位指科技部、教育部、北京市科委等单位。
6、技术创新
①技术合同
	序号
	技术合同名称
	主持人
	委托单位
	委托省份
	时间
	技术合同类型
	合同额（万元）

	
	
	
	
	
	
	
	


备注：技术合同类型包括四类：技术开发、技术转让、技术服务和技术咨询。

②新技术、新产品

	序号
	新技术、新产品名称
	产业化地点
	直接经济效益（万元）
	技术水平

	
	
	
	
	


备注：（1）新技术\新产品需要有《国家战略性创新产品证书》、《北京市新技术新产品（服务）证书》等证明文件。
（2）技术水平：国际领先、国际先进、国内领先、国内先进等。
（3）同一新技术、新产品只统计一次。
三、队伍建设情况明细表
1、专职人员
	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	实验室职务
	所学专业
	最后学位
	学术兼职
	高端人才情况

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	人才类型
	获得时间

	1
	张卫东
	男
	1969-03-14
	正高
	实验室主任
	化学工程
	博士
	教育部安全科学与工程类专业教学指导委员会委员； 北京市膜学会副理事长； 中国能源学会常务理事； 中国兵工学会活性炭专业委员会副主任委员； 中国安全生产协会安全生产优秀青年专家； 《膜科学与技术》、《高校化学工程学报》、《北京化工大学学报》编委会委员； 北京化工大学学术委员会委员
	博士生导师  市科技新星  其他
	

	2
	张泽廷
	男
	1946-05-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师
	

	3
	张建文
	男
	1941-05-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师
	

	4
	屈一新
	男
	1964-05-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师
	1996-

	5
	王健红
	男
	1958-04-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师
	2013-

	6
	陈晓春
	男
	1963-04-01
	正高
	实验室副主任
	化学工程
	博士
	
	博士生导师
	2003-

	7
	丁忠伟
	男
	1968-05-01
	正高
	实验室副主任
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  市科技新星
	2007-  2002-

	8
	杨晓进
	男
	1965-02-01
	正高
	实验室副主任
	化学工程
	博士
	
	博士生导师
	2008-

	9
	徐静年
	女
	1962-04-01
	其他
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	

	10
	刘伟
	女
	1962-01-01
	正高
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	

	11
	孙巍
	女
	1967-03-01
	副高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师
	

	12
	任钟旗
	男
	1976-02-28
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  市科技新星
	2004-  2008-  2010

	13
	刘丽英
	女
	1963-01-01
	副高
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	


备注：（1）专职人员：指经过核定的属于实验室编制的人员。

（2）职称只限填写正高、副高、中级、其它四类。
（3）实验室职务：实验室主任、实验室副主任、学科带头人、实验室联系人、其他。

（4）学术兼职：标明兼职机构团体名称、任职情况、任职时间等。
（5）高端人才情况：是否院士、享受国务院特殊津贴专家、万人计划、千人计划、长江学者、国家杰出青年科学基金获得者、国家优秀青年科学基金获得者、博士生导师、百人计划、科技北京领军人才、海聚工程人才、高聚工程人才、市科技新星等。

2、人才引进
	序号
	类型
	姓名

	1
	千人计划（填写姓名）
	

	2
	海聚工程（填写姓名）
	

	3
	请自行增行填写
	


3、人才培养
	序号
	类型
	姓名

	1
	科技北京领军人才（填写姓名）
	

	2
	科技新星（填写姓名）
	

	3
	职称晋升
	0

	4
	毕业博士
	35

	5
	毕业硕士
	154

	6
	请自行增行填写
	


备注：人才培养中博士、硕士指研究方向与实验室方向吻合，且在考评期内毕业的学生数量。

四、学术委员会召开情况表
1、学术委员会名单（一般7-15人，依托单位人员不超1/3）

	序号
	姓名
	单位
	职称
	研究方向
	学术委员会职务

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


备注：学术委员会职务：主任、副主任、委员三类。

2、学术委员会召开情况
	序号
	时间
	地点
	学术委员会出席名单
	学术委员会主要建议

	
	
	
	
	


五、开放交流情况明细表
1、开放课题
	序号
	开放课题名称
	负责人
	职称
	工作单位
	起止时间
	总经费（万元）

	
	
	
	
	
	
	


2、访问学者：
	序号
	姓名
	国别
	单位
	访问时间与成效

	
	
	
	
	


3、向社会开放
	序号
	开放时间
	开放方式与成效

	
	
	


4、学术会议交流：（仅限主/承办会议，参与性会议不予填写）
	序号
	学术会议名称
	会议类别
	时间
	地点
	会议主题

	
	
	
	
	
	


备注：会议类别指国际会议和国内会议。
5、在国际会议做特邀报告
	序号
	学术会议名称
	时间
	地点
	特邀报告主讲人
	报告主题

	
	
	
	
	
	


六、依托单位支持情况明细表
   1、实验室现有科研用房面积

	序号
	建筑物名称
	楼层
	房间号
	面积（平米）
	备注

	  
	                
	
	
	           
	

	总计
	
	


备注：2016年新增科研用房面积在备注中注明“2016”即可。

2、 实验室现有5万元以上仪器设备

	序号
	设备名称
	型号
	原值（万元）
	数量
	存放地点
	是否纳入“首都科技条件平台开放仪器设备”
	备注

	
	
	
	
	
	建筑物
	楼层
	房间号
	
	

	1
	气相色谱仪
	490 Micro GC
	28.6796
	 1
	综合楼
	  5
	510
	否
	

	2
	反应精馏试验装置
	FYJL-01
	9.0000
	 1
	工程楼
	  2
	200
	否
	

	3
	反应精馏控制柜
	订制
	8.5000
	 1
	工程楼
	  2
	200
	否
	

	4
	旋转圆盘电极系统
	afmsrce
	8.7000
	 1
	综合楼
	  5
	510
	否
	

	5
	CO中低温变换反应器
	GY-102
	6.3750
	 1
	工程楼
	  2
	200
	否
	

	6
	苯烷基化催化剂性能装置
	CWPJ-2
	9.9000
	  1
	工程楼
	  2
	200
	否
	

	7
	CO2吸收装置
	订制
	9.1204
	  1
	综合楼
	  6
	614
	否
	

	8
	电化学工作站
	CHI760E
	5.5900
	  1
	综合楼
	  5
	510
	否
	

	9
	X射线元素分析仪
	DP4050
	30.0000
	  1
	综合楼
	  6
	614
	否
	

	10
	萃取精馏设备
	CQ-01
	6.6000
	  1
	工程楼
	  1
	100
	否
	

	11
	二氧化碳吸收设备
	XS-01
	6.6000
	  1
	工程楼
	  1
	100
	否
	

	12
	流动特性冷模实验装置
	定制
	7.1500
	  1
	工程楼
	  1
	100
	否
	

	13
	综合热分析仪
	HCT-1
	6.8000
	  1
	工程楼
	  2
	200
	否
	

	14
	烟气分析仪
	KM9106
	6.0550
	  1
	工程楼
	  2
	200
	否
	

	15
	软件
	*
	9.5000
	  1
	化工教学实验中心
	  1
	
	否
	

	16
	合成器反应装置
	定制
	5.0000
	  1
	昌平科技园
	  1
	
	否
	

	17
	返混实验设备
	FY-102
	5.1050
	  1
	工程楼
	  2
	200
	否
	

	18
	紫外可见分光光度计
	UV-2700
	14.9880
	  1
	工程楼
	  3
	303
	否
	

	19
	气相色谱仪
	Aglent 7890A
	17.0000
	  1
	工程楼
	  3
	303
	否
	

	20
	液相色谱仪
	LC-20A
	20.5080
	  1
	工程楼
	  3
	303
	否
	

	21
	气相色谱仪
	GC-2014C
	14.9000
	  1
	工程楼
	  3
	303
	否
	

	22
	紫外可见分光光度计
	UV-1800
	6.0000
	  1
	工程楼
	  3
	303
	否
	

	23
	硫碳分析仪
	CS-2600
	15.0000
	  1
	工程楼
	  3
	303
	否
	

	24
	高效液相色谱仪
	U3000
	64.4674
	  1
	综合楼
	
	
	否
	

	25
	微反应器
	HB-2c
	12.3120
	  1
	工程楼
	  3
	308
	否
	

	26
	WK-2D型微库伦综合分析仪
	WK-2D
	6.5000
	  1
	综合楼
	  6
	608
	否
	

	27
	开炼机
	XK150
	5.3000
	  1
	工程楼
	  3
	308
	否
	

	28
	离子色谱仪
	ICS-900
	14.0000
	  1
	工程楼
	  3
	318
	否
	

	29
	密度计
	DMA4500M
	11.0000
	  1
	工程楼
	  3
	318
	否
	

	30
	  粘度测定仪
	AMVn
	13.8299
	  1
	工程楼
	  3
	318
	否
	


备注：2015年新增仪器设备在备注中注明“2016”即可。
第三部分 重点实验室技术成果、需求统计
	序号
	技术成果名称
	所属领域
	细分领域
	技术描述
	技术水平
	当前所属阶段

	
	
	
	
	
	
	


1、 技术成果
备注：1、所属领域指新一代信息技术、生物医药、新能源、节能环保、汽车与交通运输（含新能源汽车）、新材料、高端装备制造、航空航天、医疗卫生、现代农业、公共安全（含食品安全）、文化创意、科技服务业、战略研究14大领域。
      2、细分领域由各机构根据研方向自行填写。
      3、技术水平指国际领先、国际先进和国内领先三类。
4、当前所处阶段指研发、小试、中试、产业化四个阶段。
2、 技术需求

	需求项目信息

	需求项目名称
	

	需 求 类 别
	□检验测试      □联合研发      □技术转移      □专家咨询   □其他                    

	所 属 领 域
	（所属领域指新一代信息技术、生物医药、新能源、节能环保、汽车与交通运输（含新能源汽车）、新材料、高端装备制造、航空航天、医疗卫生、现代农业、公共安全（含食品安全）、文化创意、科技服务业、战略研究14大领域）

	需求描述(研发关键技术难题描述)
	（500字以内，要求描述所需关键技术或研发难题细节）


	拟合作意向单位及实验室
	□有          □无
意向单位及实验室名称 ： 

	合作类型
	□联合研发    □委托开发    □检测测试   □技术入股    □技术转让    □技术许可    □专家咨询   
□融资       □其他                 


第四部分 实验室主任及依托单位意见
	实验室主任（签字）：  
依托单位（盖章）
年  月  日
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