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第一部分：年度报告

一、重点实验室简介

膜分离过程与技术北京市重点实验室依托于北京化工大学组建，在2011年7月被北京市科委正式认定，现任实验室主任为张卫东教授。主要面向石油、化工对各种应用过程和分离体系，针对膜分离技术发展、应用过程中存在的目标导向性膜材料的制备、高效低耗膜过程的开发及膜过程强化三大关键问题，主要开展以下方向的研究：低能耗CO2捕集工艺的研究与开发、固定界面的膜分离新技术及其传质强化研究、基于有机功能膜的节能高效膜反应-分离耦合技术的应用等。
依托单位北京化工大学对于本实验室的建设给予了大力支持，建立完善的激励与考核制度，对科研突出人员进行奖励。学校实行了经费匹配原则，对引进的优秀人才，给予一定的科研启动经费，保证科研工作的健康发展。
近年来，膜分离过程与技术北京市重点实验室规模不断发展壮大，并取得了一定的科研成果。实验室现有科研面积2700m2，仪器800余台件，总价值1300余万元，包括高效液相色谱、气相色谱、精馏装置等大型仪器。现有32名研究人员，其中副高级及以上职称占71.9%，教育部新世纪优秀人才2人，北京市科技新星3人，北京市教学名师1人，霍英东教育基金会青年教师2人，培养出多名高水平研究人员，并积极引进、培养青年人才，为实验室增添活力。近年发表论文320余篇，其中SCI收录190余篇，在《SCIENCE》期刊在发表论文2篇；申请专利90余项；出版专著9本；承担了包括国家“863”重点项目、国家自然科学基金、国家科技支撑计划等纵向项目及多项横向课题，其中多项成果已实现工程化和产业化，与中石油、中石化等企业建立了密切的产学研合作关系。
作为北京市重点实验室，为了增加实验室对学院和社会的贡献，促进学术和技术交流，提高仪器设备利用率，实现教学科研的资源共享，实验室的仪器、设备及其他各项资源全部对国内尤其是北京市属高校和研究所开放。除此之外，实验室对校内的学生开放，并积极鼓励本科生进入实验室学习，大力支持学生的课外科技活动。指导的学生曾获“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品一等奖、“挑战杯”大学生创业计划竞赛一等奖等多项奖励。
二、2018年度主要工作情况

（一）发展规划及目标完成
1.规划目标完成情况

对照《北京市重点实验室认定申请书》中“三年主要工作规划、预期目标与水平”，“实验室研发投入计划”，“科研条件和配套设施改善计划”、“队伍建设及人才培养计划”等，综述本年度完成情况（注意：已参加绩效考评的实验室请对照《北京市重点实验室三年绩效考评报告》中“未来三年发展规划”完成本部分内容）。

预期目标：
（1）针对碳捕集过程中存在的高能耗问题，开发一系列性能优良且成本低廉的新型吸收剂，如相变吸收剂和无水吸收剂，以期降低碳捕集过程的能耗。
（2）开发新型的催化膜及膜反应器技术，制备一系列性能优良的分离膜，并将其应用于生物及化学反应过程中，研发相应的新技术和新装置。从而为提高行业技术水平、提高产品产率、提高反应转化率等开拓新的思路。
（3）进一步加深离子液体基础理论的研究，推动离子液体在清洁燃料油生产中的工业应用；针对低碳烷烯烃分离、化学共沸物分离、染料污水处理等一些关键的工业分离过程，开发基于离子液体或离子液膜的绿色、环保、节能的新工艺、新技术。
（4）依托国家战略行业，以行业龙头企业为核心，以共性技术为纽带，加强与北京地区行业的合作，实现产学研相结合。与北京地区的企业合作，实现研究成果的转化。
目前的完成情况：
实验室针对我国资源短缺以及环境污染的问题，主要从事低能耗捕集CO2技术、膜分离与反应耦合技术、土壤修复工艺、基于离子液体或离子液膜的绿色新工艺等方向的研究。获北京市科学技术奖二等奖、中国石油和化学工业联合会成果奖二等奖等奖项，共发表23篇文章，申请及授权专利27项。
2.下一年度发展计划

近年来，由于资源短缺以及环境污染的问题日益严重，我国对工业过程的节能、高效生产提出了更高的要求。针对上述问题，本实验室在未来一年继续针对低能耗捕集CO2技术、膜分离与反应耦合技术、场地修复技术、基于离子液体或离子液膜的绿色新工艺等方向进行深入研究。并加强对首都和京津冀地区的科技服务能力。具体内容如下：
（1）开发低成本的CO2捕集流程，并对其中的关键技术进行研究；开发相变化吸收剂，降低碳捕集过程的能耗。  

（2）将膜分离技术与反应过程相结合，形成新型的催化膜及膜反应器技术。在生物乙醇发酵原位分离、存在化学反应平衡限制的反应和生产过程的强化、生物及化学医药制备等方面，研发相应的新技术和新装置。从而为提高行业技术水平、降低单位产品生产能耗、提高反应转化率等开拓新的思路。
（3）加强企业合作，将超滤膜及纳滤膜用于工业废水的处理过程。
（4）随着城市化和工业化的快速发展，场地修复已成为我国亟待解决的问题。本实验室与北京市的企业合作，将科研成果应用转化，为场地修复行业贡献力量。
（5）为加强从事膜技术领域专业人士的交流、促进京津冀地区学术界与产业界的沟通与联系。
未来一年，本实验室将在前期研究基础上，进行更深入的研究，并通过学术研讨，进一步凝练研究方向，不断提高实验室的科研水平。加强与京津冀地区企业与研究机构的合作，为京津冀地区的发展做贡献。
（二）研究水平与贡献
1.定位与研究方向情况

概述实验室定位与研究方向发展变化情况。

目前我国进入高速发展阶段，京津冀地区的发展尤为迅速，但是在发展过程中所带来的污水、温室气体的排放，可吸入颗粒物的增加以及资源短缺等问题日益严重，是限制发展的关键因素。因此对工业过程的节能、高效生产提出了更高的要求。膜分离技术因其高效、节能、操作简单等优势，在解决资源、环境问题中发挥着越来越重要的作用。
实验室定位于解决我国所面临环境污染及资源短缺的问题，通过为与企业合作，推进技术成果转化，实现化工产品的绿色高效生产，并致力于污水处理、大气污染防治以及场地修复等领域，实现京津冀地区的可持续发展。
实验室主要的研究方向包括1）低能耗CO2捕集工艺的研究与开发。2）手性分子印迹膜的制备及其拆分性能的研究与应用。3）吸收过程中疏水性微孔膜浸润行为的研究。4）具有反应-分离双功能活性催化膜及膜反应器的研究与用。5）离子液体改进醇胺工艺捕集二氧化碳的应用研究。6）氨肟化-肟水解联合工艺生产盐酸羟胺新技术。7）复合纳滤膜的制备技术及应用。8）纳米ZnO及其复合材料的制备及其光催化性能研究。9）超（亚）临界流体体系的相平衡和界面性质研究。
2.研究成果水平

介绍实验室2018年的代表性成果并概述研究成果水平。（获国家特等奖和一等奖的项目请附300字左右简介，包括项目基本情况、主要创新点、重大影响等。）

（1）低能耗CO2捕集工艺的研究与开发
温室效应严重威胁着人类的生存环境，如何实现CO2减排将成为全世界人类所关注的目标，其中碳捕获、利用与封存（Carbon Capxure，Utilization and Storage）是目前被公认为最有前途的一种方法。针对CCS过程高能耗的问题，本项目从反应动力学及传质动力学入手，开发了高效低能耗的CO2吸收剂并对其碳捕集工艺进行了深入系统的科学研究。对吸收和解吸过程的传质强化手段进行研究，分别开发了膜吸收和膜解吸2套碳捕集装置。为进一步强化膜解吸过程，本实验室将节流膨胀、膜分散过程与膜解吸相结合，使负载CO2的吸收剂透过膜孔分散成微小的液滴，在后侧因压力的极速降低快速释放出CO2，并使CO2因快速聚并而与液相分离，从而实现CO2的高效解吸。本实验室还建立了包括吸收剂开发、吸收和解吸过程强化的小试研究平台。 
（2）手性分子印迹膜的制备及其拆分性能的研究与应用  
手性现象在大自然中普遍存在，与生命体机能息息相关的核酸、氨基酸、多糖、蛋白质、酶等都是手性的。在人工合成化学产品中同样也有许多的手性物质，如医药产品中就有着很多的手性药物其物理化学性质相似，但在生物活性表现上大相径庭。分子印迹膜技术是目前解决上述问题的有效方法。基于此，通过结合膜分离技术节能、清洁、过程易放大和分子印迹技术特异性识别和增大传质通量的特点，设计了一种绿色清洁、低成本、高效率的手性拆分分子印迹膜。分子印迹聚合物膜相比天然识别系统比如生物酶、抗体和激素等，具有稳定性好、使用周期长，对外界条件限制较少和抗干扰性更强等优点，利用制备的印迹聚合物中存在与目标分子在空间结构和官能团作用相匹配的印迹位点，实现与目标分子实现特异性识别作用，从而进行高效分离。实验室成功地制备了D-色氨酸印迹整体膜和D-色氨酸印迹复合膜，完成了制备具有高通量和高选择性手性分子印迹膜的方法的建立，形成了基于手性分子印迹膜的外消旋体拆分过程，搭建了浓度渗透实验装置和压力渗透实验装置，构建了基于手性分子印迹膜拆分对映体的工艺过程。
（3）吸收过程中疏水性微孔膜浸润行为的研究
由于传统塔吸收技术设备投资高，操作稳定性差，易造成二次污染，所以近年来以经济、节能、平稳、安全、高效率为目标的膜接触器吸收技术引起了广大研究者的关注。该过程是传统吸收技术与膜分离的耦合技术。以微孔疏水膜作为气—液相界面的支撑，使气—液两相能有效接触而互不参混。膜接触器的引入显著地增加了单位体积气液接触面积，避免了经常发生在传统化学吸收过程中的不正常操作现象。然而，膜的存在不仅增加了膜相阻力。膜气体吸收技术中的膜接触器具有传统吸收设备所不具备的比表面积大、气液两相独立运行、尺寸紧凑等特点。但膜吸收过程的吸收剂对膜孔的小部分浸润就会造成膜相传质阻力的大幅升高，随着操作时间的延长，膜相阻力会成为传质过程的控制阻力。针对上述问题，实验室以甘氨酸钾（PG）溶液为吸收剂，采用聚偏氟乙烯（PVDF）中空纤维膜接触器，对其吸收CO2过程进行膜浸润实验研究，重点考察了吸收剂浓度、温度、吸收时间等对膜浸润的影响，膜浸润程度与膜相传质阻力、传质系数的关系，PG吸收剂的再生化及浸润膜的传质性能恢复等问题。
（4）具有反应-分离双功能活性催化膜及膜反应器的研究与应用
有机化学反应如酯化、硝化、缩酮、酰化等是化学工业生产中最基本最重要的化学反应，但因受到化学热力学平衡的限制，在给定的温度、压力、组成等条件下，其平衡转化率较低，严重影响了化工原料的利用率和生产效益。ISPR(In-Situ Product Removal，产物原位分离)技术是目前解决上述问题的有效方式。基于此，本实验室设计了一种具有反应-分离双功能的活性催化膜反应器。在该反应器中，催化反应在膜表面进行，消除了主体扩散这一步骤，有效缩短了产物从反应区域到膜表面的传质距离，极大降低了整个反应分离过程的传质阻力，并且由于催化剂固定在分离膜上，不与料液主体混合，更有利于催化剂的回收和利用。该研究成功的制备了732/PVA/PES，lipase/PVA/PES，Zr(SO4)2/PVA/PES等具有疏松多孔催化层结构的新型的复合活性催化膜，并将其应用与酯化、缩酮等体系中，在不同体系中转化率可从20-60%提升到95%以上，选择性保持良好。
   （5）离子液体改进醇胺工艺捕集二氧化碳的应用研究
在所有燃煤电厂烟道气CO2捕集技术中，乙醇胺（MEA）法是目前工业应用最广、技术最成熟的方法之一，但是传统的乙醇胺法具有再生能耗大、溶剂损耗多、设备腐蚀严重等缺点。离子液体（IL）具有不挥发、热稳定性好、安全环保等优点，是一种新型的绿色吸收剂。本实验室选择乙醇胺/离子液体混合体系吸收CO2，将传统的醇胺工艺与离子液体技术相结合，利用离子液体的不挥发性，同时兼顾乙醇胺良好的吸收性，开发吸收性能良好、不易挥发、吸收速率快且再生性能好的吸收剂。结果表明，本实验室开发的胺基功能型离子液体/乙醇胺复配溶液的吸收性能优于乙醇胺水溶液，且具有良好的再生性能，是一种可以循环利用的绿色溶剂。本实验室运用Aspen Plus软件为离子液体捕集CO2搭建了一条新的工艺流程，研究了贫液负载、吸收剂入塔温度等主要工作参数对CO2捕集系统的影响,并优化获得了捕集系统各自的最佳工艺参数。研究结果表明，采用IL+MEA法则可以节省15.4%的捕集成本。
（6）氨肟化-肟水解联合工艺生产盐酸羟胺新技术
盐酸羟胺是一种重要的化工及药物中间体，在生化、医药、精细化工等领域具有广泛的应用价值。传统的HPO等工艺存在副反应多，三废多，工艺路线复杂、后处理成本高、设备腐蚀严重等缺点。针对上述问题，实验室提出了一种符合原子经济性的盐酸羟胺生产新工艺—氨肟化-肟水解（A-O-H）工艺路线。该工艺以氨、双氧水和盐酸为原料制备盐酸羟胺，实现了酮肟和酮在A-O-H工艺中的内循环，有效提高了工艺整体的原料利用率，达到工艺原子经济性。此外，采用反应-分离耦合技术，打破化学反应平衡限制，使肟水解转化率由10-20%提升至90%以上，避免了其他副反应或后续反应的发生，提高产品收率以及产品质量；同时实现了高浓反应体系下制备盐酸羟胺，进一步降低了工艺能耗。该工艺可大幅度降低盐酸羟胺生产能耗，促进我国盐酸羟胺行业进步，提升行业整体竞争力。目前，该技术已进行了中试规模的测试，产品达到HG/T3736-2013优级纯标准，成本仅为原工艺成本的60%。此方向的研究已获得2016年山东省重大研发计划的支持。
   （7）复合纳滤膜的制备技术及应用
纳滤技术是介于超滤与反渗透之间的一种压力驱动的膜分离技术。近年来纳滤技术因其独特的分离特性成为极具价值的研究热点。目前，国内外多采用界面聚合法制备聚酰胺复合纳滤膜，其研究集中于在保证合理的截留率的前提下提高通量或提高纳滤膜的耐氯性与耐污性，而对于分子量为300-1000Da单位的不同有机物（如单糖和二糖）的分离效率和通量都很低。针对上述问题，我们实验室研制成功了均一海绵孔超滤膜，并以其作为基膜，利用界面聚合法制备对不同分子量的物质具有较好分离性能的纳滤膜，探索了制膜的最优条件，并将其应用于植物天然活性成分的提纯、菊糖精制以及工业污水与海水中钠、镁离子的脱除等工艺过程中。将本研究制备的纳滤膜用于牡丹黄酮/丹参酮的提纯过程中，原料处理量大，工艺能耗低，产品纯度高达80%。应用于菊糖精制过程中，菊糖溶液中的还原糖含量可降低到4.53%，通量可达135 L·m-2·h-1，与商业纳滤膜相比，具有相同的截留效果且通量大幅提高。此外，本研究制备的复合纳滤膜用于钠、镁离子脱除工艺中时，其纯水通量可达70L·m-2·h-1·Mpa-1，对钠离子的截留率可达40%，镁离子的截留率可达90%以上。目前已与北京的企业进行合作并应用于实际生产。
（8）纳米ZnO及其复合材料的制备及其光催化性能研究
采用聚合物辅助冻干法制备了纳米氧化锌粉体及其复合材料，考察了聚合物种类、原料配比、煅烧温度和煅烧时间等条件对纳米氧化锌粉体及其复合材料的形态光催化性能的影响，并确定了最佳的制备工艺和改性工艺条件。将制备的光催化剂应用于有机染料废水的深度处理中，考察了光照时间、催化剂用量、染料种类、染料初始浓度、溶液pH值等操作条件对染料废水降解率的影响，得到最佳的光催化降解操作条件，为光催化降解技术的实际应用提供了丰富的实验数据基础。基于光催化降解甲基橙溶液的实验数据，对光催化降解反应进行了初步的动力学研究，确定了合适的动力学模型，并拟合了模型参数，为光催化降解技术的实际应用提供了理论基础。
（9）超（亚）临界流体体系的相平衡和界面性质研究
超（亚）临界流体具有溶解能力强、扩散系数大、粘度系数小等优点。本项目对超（亚）临界流体萃取过程中的相行为和界面现象进行理论和实验研究，可为该技术的应用提供理论依据和基础数据。本项目采用静态法和动态法实验测试方法，测定了14种单一溶质及6种二元混合物在超（亚）临界流体中的相平衡数据。根据超（亚）临界流体的特性，通过分析分子内不同基团间相互作用，建立了体系的各种自由能表达式，将统计缔合流体理论、重整化群理论、密度泛函理论等有机结合起来，分别建立了描述超（亚）临界流体的相行为和界面现象的、具有相同统计力学基础的数学模型，并用实验数据和文献数据验证了新建模型的计算精度、应用范围和预测功能，为超（亚）临界流体技术新工艺的开发和应用提供重要的理论依据。
（10）本实验室与沧州科技事务司法鉴定中心等环境司法鉴定机构合作，多次参与环境司法鉴定起草认定，保障京津冀一体化过程中环境污染损害评估司法鉴定的科学性和可靠性，满足日益增长的环境污染纠纷在诉讼中的需要，在环境司法鉴定中起到促进作用。实验室与（北京）枫科膜技术有限公司合作，共同研发新型抗污染的超滤膜及纳滤膜，用于工业废水的处理过程。实验室与森特士兴集团股份公司（北京）合作，建立场地修复中心，并初步进行场地修复研究，降低土壤中有害物质的浓度。为我国土壤环境问题贡献力量。
   
3.实验室在全国科技创新中心建设中所发挥的作用

（1）对首都经济社会发展的贡献（通过开展的具体工作阐述科技对首都经济社会发展的支撑引领作用，满足首都经济社会发展的需求）。

近些年，京津冀地区污染日趋严重。本实验室通过课题研究和与企业的结合，加强对首都和京津冀地区的科技服务能力，不断提升本实验室对京津冀地区的科研支持水平，并向全国进行辐射。
实验室加强与北京地区行业的合作，实现产学研相结合。与北京的公司合作，向其提供超滤膜及纳滤膜，用于工业废水的处理过程。并对公司的员工进行制膜工艺的指导，为首都和京津冀地区企业的发展及环境治理做出了贡献。
土壤污染问题是亟需解决的重大环境问题。我国土壤环境状况总体不容乐观，土壤环境保护面临诸多挑战。针对这一问题，实验室与北京地区公司合作，建立场地修复中心，并初步进行土壤修复研究，降低土壤中有害物质的浓度，为首都圈的蓝天计划贡献力量。
与河北沧州科技事务司法鉴定中心合作，协助其对固体里的金属进行定性定量分析并为其进行了与环境保护相关的科普和人员培训工作。通过与以上企业的合作，实验室的研究成果得到转化，为首都和京津冀地区的经济发展和环境问题的解决做出了贡献。
本实验室拥有一支富有朝气、教学水平和学术水平较高的研究型教师团队。学术梯队较好，年龄结构合理，具有承担国家重大科研计划和教学工作的能力。在实验室主任的带领下，整个团队从平常的教学与科研工作中总结经验，充分进行交流研究，以老带新，共同进步，形成了一支高水平的、稳定的研究型教师队伍。在科研过程中，学术带头人对青年教师及学生进行定期指导或跟踪指导，充分发挥带头人的引带作用。参加学术研讨会，提高自身的学术水平，同时为其他研究人员树立良好的学习榜样，充分了解本领域的研究进展，带领团队共同进步。为首都的学术氛围的建造贡献了自己的力量。
科学技术是第一生产力，本实验室进行的实验研究不仅带动了学术的发展，而且对化工生产过程有良好的指导意义，为首都的经济发展奠定了更坚实的基础。
（2）行业引领及贡献（针对行业的重大、关键技术问题开展技术研究的具体工作）。

（三）队伍建设与人才培养
1.实验室主任与学术带头人作用

（1）实验室主任简介
　　如果实验室主任有变更，需详细说明变更理由。

实验室主任为张卫东教授，无变更。
张卫东，教授、博士生导师。北京市科技新星，教育部新世纪优秀人才。现任膜分离过程与技术北京市重点实验室主任、教育部安全科学与工程类专业教学指导委员会委员、北京市膜学会副理事长、《膜科学与技术》、《高校化学工程学报》、编委会委员。发表学术论文90余篇，申请发明专利20余项。主持国家自然科学基金、863计划、北京市新星计划等项目。获国家技术发明二等奖、国家科学技术进步二等奖、国家级教学成果奖及多项省部级奖励。
（2）实验室主任与学术带头人作用
　　综述实验室主任、学术带头人在实验室发展建设上的作用。

本实验室拥有一支富有朝气、教学水平和学术水平较高的研究型教师团队。在实验室主任的带领下，整个团队从平常的教学与科研工作中总结经验，充分进行交流研究，以老带新，共同进步，形成了一支高水平的、稳定的研究型教师队伍。在科研过程中，学术带头人对青年教师及学生进行定期指导或跟踪指导，充分发挥带头人的引带作用。参加学术研讨会，提高自身的学术水平，同时为其他研究人员树立良好的学习榜样，充分了解本领域的研究进展，带领团队共同进步。在学术追求方面，学术带头人起到了表率作用，以其严谨的治学态度和对待学术孜孜不倦的精神感染着每一个科研人员。科研团队时刻充满了严谨高效的治学氛围，在科研工作中精益求精，克服每一个科研瓶颈才有了现在繁荣的学术研究新局面。
2.队伍结构与创新团队建设

综述实验室科研团队人员结构及围绕主要研究单元的创新团队建设情况。（专职科研人员不少于20人，具有副高级技术职称以上（含）人员不低于三分之一）。

现有32名研究人员，其中副高级及以上职称占71.9%，教育部新世纪优秀人才2人，北京市科技新星3人，北京市教学名师1人，霍英东教育基金会青年教师2人，培养出多名高水平研究人员，并积极引进、培养青年人才，为实验室增添活力。
3.青年骨干人才培养

综述引进及培养青年人才的政策措施及实施效果。

实验室十分重视对青年教师和引进人才的培养，为给实验室注入新鲜的血液，形成一支富有创造力，较高科研能力的队伍，制定了一系列政策：
(1) 通过制度建设，营造良好的学术环境，鼓励科研人员申请国家、省部及各种纵横向课题，发表高水平科研论文建立完善的激励与考核制度，对科研突出人员进行奖励。
(2) 实行经费匹配原则，对引进的优秀人才，给予一定的科研启动经费，保证科研工作的健康发展。通过学术交流，提高科研水平。鼓励中青年教师积极参加国际、国内会议，通过和国内外专家学者的交流，了解相关领域的最新研究动态，争取和本学科领域内著名专家学者建立起良好的交流合作关系，提高自身的学术水平。
(3) 为中青年教师提供继续深造机会，鼓励去国内外著名高校深造。
(4) 扩大引进高层次人才的范围，通过媒体公开从国内外招聘高层次人才，有计划有目的地从海内外引进优秀的博士后，出站人员和具有博士学位学有所成的留学回国人员。为引进的青年人才提供优惠的待遇，包括安家费、住房、特殊津贴、专业技术职务的评聘、工作条件等。
效果：
凭借良好的学术氛围及研究环境，实验室队伍不断壮大，引入了大量新鲜血液。现有32名研究人员，其中副高级及以上职称占71.9%，教育部新世纪优秀人才2人，北京市科技新星3人，北京市教学名师1人，霍英东教育基金会青年教师2人，培养出多名高水平研究人员，并积极引进、培养青年人才，为实验室增添活力。同时，派出多人参加国际会议或对外交流，开拓眼界，活跃学术氛围。
（四）开放交流与运行管理
1.学术委员会作用

学术委员会召开情况及对实验室建设工作的指导作用。

为了贯彻北京市科委的要求，膜分离过程与技术北京市重点实验室高度重视学术委员会在实验室建设中的指导作用。在重点实验室学术委员会成员的选择中，我们从国内相关领域的研究者中选择了其中学术水平较高的专家作为学术委员会委员，对实验室的发展规划出谋划策，在学术会议和其他交流环节中，重点实验室成员多次与学术委员会委员们进行交流，使他们了解重点实验室的进展，并对研究的方向给予指导，为实验室的发展提供了有力的帮助。
考虑到学术委员会委员的时间冲突，经实验室讨论并与部分委员商议后，今年将推后召开学术委员会。
学术委员会的指导和帮助，对于促进实验室科研水平的提高，活跃实验室学术气氛、促进学术发展、凝聚实验室的学科与产业体系，加强科研工作和成果转化等方面起着非常重要的作用。
2.开放交流

综述实验室的开放交流、对外服务情况及对实验室发展的促进作用。（对外服务包括技术服务、产品服务、测试服务等）

实验室的仪器、设备及其他各项资源全部对国内、尤其是北京市属高校和研究所开放；增加实验室对学院和社会的贡献，促进学术和技术交流；提高仪器设备利用率，实现教学科研的资源共享。
对校内的学生开放，并积极鼓励本科生进入实验室学习，大力支持学生的课外科技活动。过去几年指导的学生分别获“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品一等奖一项、“挑战杯”大学生创业计划竞赛一等奖两项、二等奖一项。
3.协同创新

（1）综述实验室与其他实验室/工程中心合作、组建或加入产业技术创新联盟等产学研合作情况等；

为加强实验室之间的学术合作和交流，本实验室与清华大学化学工程联合国家重点实验室、天津工业大学省部共建分离膜与膜过程国家重点实验室等科研机构积极合作，进行学术交流。
本实验室积极参加京津冀研究生膜技术论坛，加强与从事膜技术领域专业人士的交流、促进与京津冀地区产业界的沟通与联系。通过与其他高校的研究人员进行学术交流，加深了学术的理解，为实验室以后的发展起到较好的促进作用。
（2）实验室设立分中心（在京外设置的机构）建设情况、开展“京津冀协同创新”、精准扶贫等区域合作情况等；

实验室建立产学研联合，通过企业与高等院校之间的密切合作，发挥各自优势，形成强强联合的协同创新机制，建立起以实际应用和目标为导向的研发、生产体系。与沧州科技事务司法鉴定中心合作，协助其对固体里的金属进行定性定量分析并为其进行了与环境保护相关的科普和人员培训工作。通过与以上企业的合作，实验室的研究成果得到转化，为京津冀地区环境问题的解决做出了贡献。
实验室加强与北京地区行业的合作，实现产学研相结合。与北京枫科科技发展有限公司合作，向其提供超滤膜及纳滤膜及其生产工艺，用于工业废水的处理过程。并对公司的员工进行制膜工艺的指导，为京津冀地区企业的发展及环境治理做出了贡献。
土壤污染问题是亟需解决的重大环境问题。我国土壤环境状况总体不容乐观，土壤环境保护面临诸多挑战。针对这一问题，实验室与森特士兴集团股份有限公司合作，建立场地修复中心，并初步进行土壤修复研究，降低土壤中有害物质的浓度。
（3）实验室支撑/保障北京行政副中心、冬奥会建设情况等；

近些年，京津冀地区污染日趋严重。本实验室每年年底或次年年初召开的学术委员会会议，从而进一步凝练研究方向，加强对首都和京津冀地区的科技服务能力，不断提升本实验室对京津冀地区的科研支持水平，并向全国进行辐射。针对我国土壤污染这一问题，实验室与北京地区公司合作，建立场地修复中心，并初步进行土壤修复研究，降低土壤中有害物质的浓度，为首都圈的蓝天计划贡献力量，同时为首都的经济发展、支撑/保障北京行政副中心及冬奥会建设奠定了更坚实的基础而且开拓了更广阔的空间。
（4）实验室开展“一带一路”合作、国际合作情况等。

近年来，实验室加强国际合作，积极与国外高校进行学术交流，加深了学术的理解，并共同开发了一系列学术活动，开阔了眼界。实验室成员参加了美国化工学会的年会，并多人次出访参加国际交流。
2018年，所在单位北京化工大学还组织了多项国际交流与合作，实验室成员和大部分在实验室的研究生参与了这些学术交流。
4.运行管理与机制创新

综述实验室的管理机制、激励创新的政策措施及实施情况。

在人事管理方面：实验室实行全员聘任制，坚持竞争、择优、流动的用人机制。以学科带头人为核心，以创新团队建设为重点，实行人才流动机制，建立实验室研究人员流动的核准体系，保持活力。实验室成员分为固定和流动两种。固定人员包括学术骨干及其梯队人员、具有丰富经验的技术人员、实验人员以及管理人员；流动人员包括协议制研究人员、客座研究员、访问学者、博士后等、以及博士和硕士研究生。
在仪器设备管理方面：为了规范实验室内仪器、设备的使用和购置，提高仪器设备的利用率，实验室制定《实验室仪器管理条例》，由专人负责监督、维护，并根据此条例严格执行。除此，实验室现实行仪器使用登记制度，以便更好的对实验室的仪器进行管理，有效地对仪器进行维护保养。除此，实验室建立了《仪器使用注意事项及保养维护指南》，让实验室的每个成员都了解现有大型仪器的使用范围，提高仪器设备的利用率，并用正确的操作方式进行使用。
在实验室经费管理方面：安排专人负责，将每一项支出登记在册，坚持专款专用的原则，无论是科技三项费用还是科技事业费都限定使用范围，不能挪作他用，更要杜绝浪费现象。经常对实验室经费的使用方向进行动态分析，从实际出发，做好年度实验室经费的审查工作。
针对本实验室主体为高等院校的研究机构，涉及到较多的研究生这一特点，开展了一系列对研究生管理和科学研究具有实效的管理手段。
实验室拥有较系统化的日常的管理体制。建立了自己专用的网站、BBS，方便内部研究人员讨论交流，使实验室的消息以最快的方式得到共享，而且展示了实验室的风貌。实验室各环节制定了《仪器使用注意事项及保养维护指南》、《Seminar管理规定》、《实验室工具管理规定》、《文献报告要求》、《实验室药品管理条例》等制度，并设专人进行监督、管理。
实验室每周会进行全体人员的Seminar，对近期的工作进行汇报、总结，并根据工作的完成情况制定出下一阶段的目标。通过Seminar的形式，研究人员充分的讨论，对学术发展进行集体学习，对出现的问题进行攻关，搭建了一个良好的沟通、探讨的平台。研究人员定期以书面和口头进展报告的形式对自己一段时间的工作进行总结、汇报，以梳理研究思路、总结经验教训、规划下阶段的工作。在报告中锻炼文字以及口头表达能力，在科研中提高自己。
实验室在日常运行管理中，突出强调培养科研人员的独立思考能力，重视调动科研人员的工作的积极性，以培养人为目的，使每个科研人员个人价值的实现与实验室的发展相一致，发挥团队作用，营造激发创新的氛围。
5.依托单位支持

综述依托单位对实验室在人、财、物等方面的支持政策及落实情况。

依托单位北京化工大学对于本实验室的建设给予了大力支持，建立完善的激励与考核制度，对科研突出人员进行奖励。学校实行了经费匹配原则，对引进的优秀人才，给予一定的科研启动经费，保证科研工作的健康发展。引进高层次人才的范围，享受的优惠待遇，包括安家费、住房、特殊津贴、专业技术职务的评聘、工作条件等。
北京化工大学对重点实验室开始实行专项科研经费支持，通过科学研究的方式，每年对重点实验室中的青年骨干给予了10万元的支持，促进了新思路、新技术的出现，对后续实验室的新研究方向将起到有力的支撑。
三、其他（包括对科技创新基地建设的建议和意见等）

第二部分 重点实验室发展建设情况表

	一、2018年度基本情况表 

	基本
信息
	实验室名称
	膜分离过程与技术北京市重点实验室
	依托单位
	北京化工大学
	共建单位
	无 

	
	目前实验室主任
	张卫东 
	职称
	正高 
	手机
	13621114685 
	邮箱
	zhangwd@mail.buct.edu.cn 

	
	认定时实验室主任
	张卫东
	目前学术委员会主任
	费维扬 
	认定时学术委员会主任
	费维扬

	
	主要运行地址
	北京市朝阳区北三环东路15号北京化工大学 

	
	依托单位注册地址
	北京市朝阳区北三环东路15号北京化工大学 

	认定时研究方向
	面向非均相分离过程的PTFE膜开发及应用；固定界面的膜分离新技术及其过程强化研究；基于有机功能膜的膜反应分离-耦合技术及应用 
	


	研究
水平
与
贡献
	目前研究
方向
	研究方向 

负责人



	
	研究成果
水平
	承担科技计划项目
	年份
	国家科技计划项目（科技部项目）、
国家自然科学基金委员会项目
	北京市科委科技计划项目
	其它省部级科技计划项目

	
	
	
	
	数量（项）
	财政经费（万元）
	数量（项）
	财政经费（万元）
	数量（项）
	财政经费（万元）

	
	
	
	2018
	15
	869.9
	1
	20.0
	5
	105.0

	
	
	发明专利申请
（项）
	国内
	PCT申请
	发明专利授权
（项）
	国内
	国际

	
	
	
	14
	0
	
	13
	0

	
	
	研究论文
（篇）
	国内（中文核心）
	国外（仅限 SCI（SSCI）、EI收录）
	著作（部）

	
	
	
	1
	22
	1

	
	
	制（修）订技术
标准（项）
	国际标准
	国家标准
	行业标准
	地方标准

	
	
	
	0
	0
	0
	0

	
	
	其他
	（主要填写等同于发明专利的成果数量，如新药证书、动/植物新品种、临床新批件等）
0 

	
	
	获奖
（项）
	国家级奖项
	其他省部级奖项
	行业协会等其他奖项

	
	
	
	特等
	一等
	二等
	特等
	一等
	二等
	三等
	1

	
	
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	

	
	技术创新
的贡献度
	技术合同
（项）
	0
	技术性收入
（万元）
	
	其中委托单位为在京单位
（项）
	0
	技术性收入
（万元）
	

	
	
	新技术/新产品
（项）
	0
	直接经济效益
（万元）
	

	
	
	高精尖产业
	高精尖产业类型
	

	
	
	否 
	
	


	队伍
建设
与
人才
培养
	队伍结构情况
	认定时专职人员数量
	32 
	现有专职人员数量
	32
	副高级（含）以上
职称数量
及所占比例
	24
75.0%
	副高级（含）以上职称
中40岁(含 )以下数量
及所占比例
	0 
0.0%
	博士数量
及所占比例
	22
68.75%

	
	青年骨干人
才培养情况
	引进数量
	
	千人计划
	
	海聚工程
	
	其他
	

	
	
	培养数量
	63
	科技北京
领军人才
	
	科技新星
	
	其他
	

	
	
	博士（人）
	11
	硕士（人）
	52
	职称晋升
（人/次）
	


	开放
交流
与
运行
管理
	开放交流
	开放课题
（项）
	0
	总金额
（万元）
	
	访问学者
（人/次）
	0
	是否有实验室网站
	是 
	实验室网站网址
	www.membr.com.cn 

	
	
	学术委员会
召开次数
	0
	主/承办国际会议
（次）
	0
	在国内外会议
做特邀报告
（人/次）
	0
	主/承办全国性会议
（次）
	0

	
	
	仪器设备纳入
首都科技条件
平台数量
（台/套）
	87 
	纳入条件平台
仪器设备原值
总金额
（万元）
	0.0 
	纳入条件平台
仪器设备对外
提供有偿服务次数
	0 
	纳入条件平台
仪器设备对外
提供有偿服务
总金额
（万元）
	0.0 

	
	
	国际科技合作基地
（国家级/市级/否）
	市级 
	北京市科普基地
（是/否）
	否 

	
	
	北京市重点实验室分中心（有/无）
	北京市科委备案（是/否）
	分中心共建单位
	共建单位地址
	国际合作（项）
	国际合作技术收入（万元）

	
	
	无 
	
	
	
	0 
	0.0 
	

	依托单位
支持
	实验室现有研发面积
（㎡）
	新增科研面积
（㎡）
	实验室现有
仪器设备数量
（台/套）
	现有仪器
设备原值
（万元）
	新增仪器
设备数量
（台/套）
	新增仪器
设备原值
（万元）
	经费投入（万元）
	260.0 
	

	
	
	
	639 
	750.0 
	160 
	150.0 
	
	
	


填表说明： 
1、国家科技计划项目仅指科技部项目，其他部委级项目均在省部级项目中计数。跨年度项目以立项年度为统计依据，财政经费以任务书中约定的经费为统计依据，本次仅统计2018年立项项目。例：某项目2017年立项，财政经费300万，在2018年下拨，则该项目不统计在内。依托单位匹配经费请在依托单位投入中计数。 
2、PCT为Patent Cooperation Treaty（专利合作协定）的简写，是专利领域的一项国际合作条约，即在一个专利局（受理局）提出的一件专利申请（国际申请），申请人在其申请中（指定）的每一个PCT成员国都有效，从而避免了在几个国家申请专利，在每一个国家都要重复申请和审查。 
3、研究论文无重点实验室署名的不予统计，国内仅统计中文核心期刊已发表的论文数量，国外仅统计SCI(SSCI)、EI检索收录的论文数量。 
4、国家级奖项仅指国家最高科技技术奖、国家自然科学奖、国家技术发明奖、国家科学技术进步奖和国际科学技术合作奖5类。 
5、技术合同是指由重点实验室专职人员为主完成的技术开发、技术转让、技术服务和技术咨询四类活动，技术性收入是指由上述四类活动产生的总金额。 
6、新技术\新产品需要《国家战略性创新产品证书》、《北京市新技术新产品（服务）证书》等证明文件。 
7、高精尖产业类型：新一代信息技术、集成电路、医药健康、智能装备、节能环保、新能源智能汽车、新材料、人工智能、软件和信息服务、科技服务业（产业类型参照：《中共北京市委、北京市人民政府关于印发加快科技创新构建高精尖经济结构系列文件的通知》京发〔2017〕27号） 
8、研究人员培养中博士、硕士指研究方向与实验室方向吻合，且在考评期内毕业的学生数量。 
9、经费投入指依托单位为促进实验室建设的各项投入。 

二、研究成果情况明细表

1、科研计划项目

①承担国家科技计划项目（仅限科技部项目）、国家自然科学基金委员会项目（课题）

	序号
	项目（课题）名称
	主持人
	财政经费（万元）
	项目类型
	项目类别

	1
	化工园区多灾种耦合风险分析与安全规划优化技术研究
	陈晓春
	50.0
	国家重点研发计划
	B

	2
	膜接触器中的疏水微孔膜浸润动力学
	丁忠伟
	65.0
	国家自然科学基金
	A

	3
	微尺度液滴可控聚并强化无机纳米颗粒原位分散过程的研究
	杜乐
	21.0
	国家自然科学基金
	A

	4
	超(亚)临界R134a中聚苯乙烯发泡行为的平衡与非平衡性质研究
	金君素
	86.0
	国家自然科学基金
	A

	5
	以电石为原料通过机械化学反应制备新型炔碳材料的研究
	李春喜
	64.0
	国家自然科学基金
	A

	6
	面向燃油深度脱硫应用的聚合离子液体介孔材料的分子设计与制备
	李春喜
	80.0
	国家自然科学基金
	A

	7
	核壳结构铁铝双金属材料制备及其对土壤氯代烃类污染物的还原机制研究
	林爱军
	10.9
	国家自然科学基金
	B

	8
	中南地区污染农田镉砷高效化学钝化技术与示范
	林爱军
	55.0
	国家重点研发计划
	B

	9
	耐久性超润湿性膜界面与传递通道的协同调控及油水破乳分离机制
	孟洪
	58.0
	国家自然科学基金
	A

	10
	喷涂双极膜的分子设计、快组装机制及纳微结构演变行为
	孟洪
	85.0
	国家自然科学基金
	A

	11
	基于层层自组装表面离子印迹技术的铷的高效富集过程研究
	任钟旗
	65.0
	国家自然科学基金
	A

	12
	可逆响应溶剂相变萃取分离过程研究
	任钟旗
	65.0
	国家自然科学基金
	A

	13
	基于人工智能算法和分岔分析的生化过程模型化研究
	孙巍
	65.0
	国家自然科学基金
	A

	14
	面向盐湖卤水提锂的含对称性结构络阴离子共萃剂的作用机理及应用基础研究
	周智勇
	20.0
	国家自然科学基金
	A

	15
	复合结构活性催化膜的制备及其在PVMR中的应用
	张卫东
	80.0
	国家自然科学基金
	A


备注：
（1）项目类型指：国家科技重大专项、国家重点研发计划、技术创新引导计划、国家自然科学基金。
（2）项目类别有A、B两类，A是指工程中心牵头主持的课题，B是指工程中心参与的课题。
（3）如承担国家科技计划项目子课题，可填写子课题名称，任务书约定的财政经费，类别为A。
（4）跨年度项目以立项年度为统计依据，财政经费以任务书中约定的经费为统计依据，不包括依托单位配套经费。本次仅统计2018年立项项目。例：某项目2017年立项，财政经费300万，在2018年下拨，则该项目不统计在内。 

  

②承担北京市级科技计划项目（课题）

	序号
	项目（课题）名称
	主持人
	财政经费（万元）
	项目类型
	项目类别

	1
	基于层层自组装表面印迹材料的重金属离子快速比色检测技术研究与开发
	任钟旗
	20.0
	北京市自然科学基金
	A


备注：
（1）项目类别有A、B两类，A是指工程中心牵头主持的课题，B是指工程中心参与的课题。
（2）如承担省部级项目子课题，可填写子课题名称，任务书约定的财政经费，类别为A。
（3）跨年度项目以立项年度为统计依据，财政经费以任务书中约定的经费为统计依据，不包括依托单位配套经费。本次仅统计2018年立项项目。例：某项目2017年立项，财政经费300万，在2018年下拨，则该项目不统计在内。 

  

③承担省部级科技计划项目（课题）

	序号
	项目（课题）名称
	主持人
	财政经费（万元）
	项目类型
	项目类别

	1
	定量化高环境风险产品判定方法与实证研究
	林爱军
	20.0
	其它项目
	A

	2
	典型地表水型水源地环境风险防控对策研究
	林爱军
	15.0
	其它项目
	A

	3
	服务于典型流域水质改善和风险防控的“双高”名录制定与应用机制研究
	林爱军
	20.0
	其它项目
	A

	4
	典型农村地表水饮用水源水体治理技术与机制模式研究
	林爱军
	25.0
	其它项目
	A

	5
	基于三维GIS的油气管线安全管理关键技术研究与示范
	张建文
	25.0
	省部委年度计划
	B


备注：
（1）项目类别有A、B两类，A是指工程中心牵头主持的课题，B是指工程中心参与的课题。
（2）如承担省部级项目子课题，可填写子课题名称，任务书约定的财政经费，类别为A。
（3）跨年度项目以立项年度为统计依据，财政经费以任务书中约定的经费为统计依据，不包括依托单位配套经费。本次仅统计2018年立项项目。例：某项目2017年立项，财政经费300万，在2018年下拨，则该项目不统计在内。 

  

2、研究论文（无重点实验室署名的不予填写）、专著

①研究论文（无重点实验室署名的不予填写）

	序号
	论文题目
	作者
	发表时间
	刊物名称
	国际/国内
	SCI影响因子
	分区

	1
	Solvent-thermal induced roughening: A novel and versatile method to prepare superhydrophobic membranes
	Qing Weihua, Shi Xiaonan, Zhang Weidong, Wang Jianqiang, Wu Yifan, Wang Peng, Tang Chuyang
	2018-10
	JOURNAL OF MEMBRANE SCIENCE
	国际
	6.578
	1区

	2
	Development of CO2 phase change absorbents by means of the cosolvent effect
	Yang Fushen, Jin Xianhang, Fang Jiawei, Tu Weiwei, Yang Ye, Cui Chunhua, Zhang Weidong
	2018-05
	GREEN CHEMISTRY
	国际
	8.586
	1区

	3
	Pretreatment of wheat straw using basic ethanolamine-based deep eutectic solvents for improving enzymatic hydrolysis
	Zhao Zheng, Chen Xiaochun, Ali Muhammad Furqan, Abdeltawab Ahmed A., Yakout Sobhy M., Yu Guangren
	2018-09
	BIORESOURCE TECHNOLOGY
	国际
	5.807
	1区

	4
	A combination desulfurization method for diesel fuel: Oxidation by ionic liquid with extraction by solvent
	Gao Shurong, Li Jingyan, Chen Xiaochun, Abdeltawab Ahmed A., Yakout Sobhy M., Yu Guangren
	2018-07
	FUEL
	国际
	4.908
	2区

	5
	Hydrodynamic modeling of ionic liquids and conventional amine solvents in bubble column
	Ali Muhammad Furqan, Gan Jieqing, Chen Xiaochun, Yu Guangren, Zhang Yuan, Ellahi Mujtaba, Abdeltawab Ahmed A.
	2018-01
	CHEMICAL ENGINEERING RESEARCH & DESIGN
	国际
	2.795
	3区

	6
	Numerical Investigation on Multiphase Erosion-Corrosion Problem of Steel of Apparatus at a Well Outlet in Natural Gas Production
	Zhang Jianwen, Jiang Aiguo, Xin Yanan, He Jianyun
	2018-11
	JOURNAL OF FLUIDS ENGINEERING-TRANSACTIONS OF THE ASME
	国际
	1.915
	4区

	7
	Experimental and Theoretical Study for Vapor Phase Aldol Condensation of Methyl Acetate and Formaldehyde over Alkali Metal Oxides Supported on SBA-15
	He Teng, Qu Yixin, Wang Jidong
	2018-01
	INDUSTRIAL & ENGINEERING CHEMISTRY RESEARCH
	国际
	3.141
	2区

	8
	Effect of crystal size on the catalytic performance of HZSM-5 Zeolite in the methanol to aromatics reaction
	Zhang Yongkun, Qu Yixin, Wang Jidong
	2018-02
	PETROLEUM SCIENCE AND TECHNOLOGY
	国际
	0.981
	4区

	9
	Synthesis and Charge-Transporting Properties of Dibenzothiphene Dioxide-Based Polysiloxanes
	Liu Yuchao,Liu Junteng,Yan Shouke,Ren Zhongjie
	2018-11
	CHEMISTRY-AN ASIAN JOURNAL
	国际
	3.692
	2区

	10
	Controllability and Flexibility in Particle Manufacturing of a Segmented Microfluidic Device with Passive Picoinjection
	Du Le, Li Yang, Gao Ruomei, Yin Jiabin, Shen Chun, Wang Yujun, Luo Guangsheng
	2018-11
	AICHE JOURNAL
	国际
	3.326
	2区

	11
	Ni nanoparticles supported on carbon as efficient catalysts for steam reforming of toluene (model tar) (vol 26, pg 322, 2018)
	Shen Chun, Zhou Wuqing, Yu Hao, Du Le
	2018-04
	CHINESE JOURNAL OF CHEMICAL ENGINEERING
	国际
	1.712
	4区

	12
	Efficient Production of 5-Hydroxymethylfurfural Enhanced by Liquid-Liquid Extraction in a Membrane Dispersion Microreactor
	Zhou Caijin, Shen Chun, Ji Kaiyue, Yin Jiabin, Du Le
	2018-03
	ACS SUSTAINABLE CHEMISTRY & ENGINEERING
	国际
	6.14
	2区

	13
	Highly Selective Production of p-Xylene from 2,5-Dimethylfuran over Hierarchical NbOx-Based Catalyst
	Yin Jiabin, Shen Chun, Feng Xinqiang, Ji Kaiyue, Du Le
	2018-02
	ACS SUSTAINABLE CHEMISTRY & ENGINEERING
	国际
	6.14
	2区

	14
	Facile preparation of novel layer-by-layer surface ion-imprinted composite membrane for separation of Cu(2+)from aqueous solution
	Wang Zhuo, Kong Delong, Qiao Ning, Wang Nian, Wang Qi, Liu Huan, Zhou Zhiyong, Ren Zhongqi
	2018-11
	APPLIED SURFACE SCIENCE
	国际
	4.439
	2区

	15
	Solubility of cinnamic acid in supercritical carbon dioxide and subcritical 1,1,1,2-tetrafluoroethane: Experimental data and modelling
	Guo Lintao, Qu Mingjie, Jin Junsu, Meng Hong
	2018-01
	FLUID PHASE EQUILIBRIA
	国际
	2.197
	3区

	16
	Polymer-assisted freeze-drying synthesis of Ag-doped ZnO nanoparticles with enhanced photocatalytic activity
	Li Xueli, He Sisi, Liu Xuesheng, Jin Junsu, Meng Hong
	2018-09
	CERAMICS INTERNATIONAL
	国际
	3.057
	2区

	17
	Experimental Determination and Modeling of Solubility of Polyacrylamide in Subcritical 1,1,1,2-Tetrafluoroethane
	Jin Junsu, Qu Mingjie, Wang Hailun, Meng Hong
	2018-01
	JOURNAL OF CHEMICAL AND ENGINEERING DATA
	国际
	2.196
	3区

	18
	Solubility of polystyrene with various molecular weights in subcritical 1,1,1,2-tetrafluoroethane: experiment and modified model
	Jin Junsu, Guo Lintao, Chang Chengwei, Meng Hong
	2018-06
	POLYMER INTERNATIONAL
	国际
	2.352
	3区

	19
	Measurement of absorption coefficient of Paraformaldehyde and Metaldehyde with terahertz spectroscopy
	J Zhang, T Xia, Q Chen, Q Sun, Y Deng, C Wang
	2018-03
	JOURNAL OF APPLIED SPECTROSCOPY
	国际
	0.611
	4区

	20
	Preparation and performance of amine-based polyacrylamide composite beads for CO2 capture
	Lijuan Nie, Junsu Jin, Jian Chen, Jianguo Mi
	2018-07
	ENERGY
	国际
	4.968
	2区

	21
	Solubility prediction of naphthalene in carbon dioxide from crystal microstructure
	Jiarong Sang, Junsu Jin, Jianguo Mi
	2018-03
	JOURNAL OF CHEMICAL PHYSICS
	国际
	2.843
	2区

	22
	Recent developments and consideration issues in solid adsorbents for CO2 capture from flue gas
	Lijuan Nie, Yuanyuan Mu, Junsu Jin, Jian Chen, Jianguo Mi
	2018-07
	CHINESE JOURNAL OF CHEMICAL ENGINEERING
	国际
	1.712
	4区

	23
	模拟发酵液中渗透汽化膜分离乙醇性能劣化研究
	曹中琦，陈宁，王庚，贾伟，张卫东
	2018-12
	膜科学与技术
	国内
	0.6
	


备注：
为方便各学科之间SCI期刊进行比较和评价，中国科学院国家科学图书馆世界科学前沿分析中心对目前SCI核心库加上扩展库期刊的影响力等因素，以年度和学科为单位，对SCI期刊进行4个等级的划分。《JCR期刊影响因子及分区情况》将各学科的SCI期刊分为1区（最高区）、2区、3区和4区四个等级。具体分区情况请参照2018年最新分区表。 

  

②专著

	序号
	专著名称
	作者
	出版时间

	1
	化工过程分析与合成数字课程
	张卫东，孙巍
	2018-10


  

3、专利、动/植物新品种、新药证书、临床批件、数据库等

	序号
	名称
	编号
	申请/授权
	获得时间
	国内/国际
	类型
	PCT申请

	1
	一种以碳化钙和多卤代烃为原料球磨合成炔碳纳米材料的方法
	201610270897.9
	授权
	2018-03
	国内
	发明专利
	否

	2
	一种弹壳内挥发性有机含氮物质的检测方法
	201810067017.7
	申请
	2018-01
	国内
	发明专利
	否

	3
	以非氟非铁离子液体作为共萃剂提取锂离子的方法
	201810792956.8
	申请
	2018-07
	国内
	发明专利
	否

	4
	以非氟非铁盐化合物作为共萃剂提取锂离子的方法
	201810792960.4
	申请
	2018-07
	国内
	发明专利
	否

	5
	一种利用节流膨胀原理促进二氧化碳吸收剂再生的方法
	201410806474.5
	授权
	2018-09
	国内
	发明专利
	否

	6
	一种用于酸性气体分离的MDEA复合吸收剂及分离方法
	201610035154.3
	授权
	2018-10
	国内
	发明专利
	否

	7
	一种用于酸性气体分离的液-液相变吸收剂
	201510933372.4
	授权
	2018-09
	国内
	发明专利
	否

	8
	一种纳米氧化锌光催化剂的制备方法及其应用
	201610273737.X
	授权
	2018-10
	国内
	发明专利
	否

	9
	一种掺杂纳米氧化锌的制备方法及其在光催化方向的应用
	201610490330.2
	授权
	2018-11
	国内
	发明专利
	否

	10
	超高强度、中高模量属性的聚丙烯腈碳纤维及其制备方法
	201811101928.3
	授权
	2018-12
	国内
	发明专利
	否

	11
	一种碳纤维束丝测试用样条的制备方法
	201810250707.6
	申请
	2018-03
	国内
	发明专利
	否

	12
	一种聚丙烯腈基高强高模碳纤维的制备方法
	201810113188.9
	申请
	2018-02
	国内
	发明专利
	否

	13
	石墨烯-碳复合纤维及其制备方法
	201810215651.0
	申请
	2018-03
	国内
	发明专利
	否

	14
	一种基于助溶效应应用高粘度吸收剂分离CO2的方法
	201610035545.5
	授权
	2018-08
	国内
	发明专利
	否

	15
	一种用于高COD浓度农村生活污水的净化处理装置
	201810113506.1
	申请
	2018-08
	国内
	发明专利
	否

	16
	一种实现胺基二氧化碳富液再生的电化学方法
	201510524988.6
	授权
	2018-07
	国内
	发明专利
	否

	17
	一种流速可调的电还原二氧化碳的电解槽反应装置
	201611014190.8
	授权
	2018-08
	国内
	发明专利
	否

	18
	一种两段式去除水中氨氮的组合反应槽及污水处理方法
	201610106210.8
	授权
	2018-12
	国内
	发明专利
	否

	19
	一种连续制造二甲酸钾的方法
	201610084063.9
	授权
	2018-04
	国内
	发明专利
	否

	20
	一种新型密闭电石炉及生产电石的工艺
	201810350647.5
	申请
	2018-04
	国内
	发明专利
	否

	21
	一种膨胀石墨与氧化锌复合改性的聚氨酯海绵及其制备方法
	201510470765.6
	授权
	2018-09
	国内
	发明专利
	否

	22
	一种自组装褶皱状rGO复合膜的制备方法
	201810032431.4
	申请
	2018-01
	国内
	发明专利
	否

	23
	一种利用氯化氢干气制备盐酸羟胺的方法
	201810971226.4
	申请
	2018-10
	国内
	发明专利
	否

	24
	一种油相纳米分散体的制备方法
	201811249411.9
	申请
	2018-10
	国内
	发明专利
	否

	25
	一种贵金属银负载纳米氧化锌粉体的制备方法
	201810382933.X
	申请
	2018-04
	国内
	发明专利
	否

	26
	一种强酸性离子交换树脂催化水解银杏黄酮苷生产银杏黄酮苷元的方法
	201811474118.2
	申请
	2018-12
	国内
	发明专利
	否

	27
	一种高效去除中草药提取液中微量Cr(VI)的方法
	201811578044.7
	申请
	2018-11
	国内
	发明专利
	否


备注：
（1）类型：分为专利（仅包括发明专利）、新药证书、数据库、动/植物新品种、临床批件等。
（2）PCT为Patent Cooperation Treaty（专利合作协定）的简写，是专利领域的一项国际合作条约，即在一个专利局（受理局）提出的一件专利申请（国际申请），申请人在其申请中（指定）的每一个PCT成员国都有效，从而避免了在几个国家申请专利，在每一个国家都要重复申请和审查。
（3）PCT申请填写是、否即可。 

  

4、制（修）订技术标准

	序号
	名称
	编号
	类型
	类别


备注：
（1）类型分别为国际标准、国家标准、行业标准、地方标准四类。
（2）类别有A、B两类，A是指重点实验室牵头制（修）订的技术标准，B是指重点实验室参与制（修）订的技术标准。 

  

5、获奖成果

	序号
	项目名称
	奖项名称
	奖项等级
	奖项类别
	评奖单位
	主要完成人
	主要完成人排名
	获奖时间

	1
	基于源头消减的石化污染场地过程控制与强化修复技术
	科学进步奖
	二等
	行业协会
	中国石油和化学工业联合会
	孟洪
	7
	2018-11


备注：
（1）奖项名称指国家自然科学奖、北京市科学技术奖等。
（2）奖项等级指特等、一等、二等、三等四类。
（3）奖项类别指国家级、省部级、行业协会三类。其中国家级仅限“国家最高科学技术奖、国家自然科学奖、国家技术发明奖、国家科学技术进步奖和国际科学技术合作奖”5类。
（4）评奖单位指科技部、教育部、北京市科委等单位。 

  

6、技术创新

①技术合同

	序号
	技术合同名称
	主持人
	委托单位
	委托省份
	时间
	技术合同类型
	合同额（万元）


备注：
技术合同类型包括四类：技术开发、技术转让、技术服务和技术咨询。 

  

②新技术、新产品

	序号
	新技术、新产品名称
	产业化地点
	直接经济效益（万元）
	技术水平


备注：
（1）新技术\新产品需要有《国家战略性创新产品证书》、《北京市新技术新产品（服务）证书》等证明文件。
（2）技术水平：国际领先、国际先进、国内领先、国内先进等。
（3）同一新技术、新产品只统计一次。 

  

③成果转化（京内）

	序号
	成果名称
	直接经济效益（万元）
	转化形式


备注：
（1）成果转化是指由工程中心专职人员为主完成的某项技术成果的转化。
（2）转化形式没有固定要求，如实填写即可。
（3）同一技术成果只统计一次。 

  

③成果转化（京外）

	序号
	成果名称
	产业化地点
	直接经济效益（万元）
	转化形式


备注：
（1）成果转化是指由工程中心专职人员为主完成的某项技术成果的转化。
（2）转化形式没有固定要求，如实填写即可。
（3）同一技术成果只统计一次。 

  

三、队伍建设情况明细表

1、专职人员

	序号
	姓名
	性别
	出生日期
	职称
	实验室职务
	所学专业
	最后学位
	学术兼职
	高端人才情况

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	人才类型
	获得时间

	1
	张卫东
	男
	1969-03-14
	正高
	实验室主任
	化学工程
	博士
	教育部安全科学与工程类专业教学指导委员会委员； 北京市膜学会副理事长； 中国能源学会常务理事； 中国兵工学会活性炭专业委员会副主任委员； 中国安全生产协会安全生产优秀青年专家； 《膜科学与技术》、《高校化学工程学报》、《北京化工大学学报》编委会委员； 北京化工大学学术委员会委员
	博士生导师  市科技新星  其他  
	2001-  -    

	2
	陈晓春
	男
	1963-04-01
	正高
	实验室副主任
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  
	-  

	3
	丁忠伟
	男
	1968-05-01
	正高
	实验室副主任
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  市科技新星  
	2007-  2002-  

	4
	杨晓进
	男
	1965-02-01
	正高
	实验室副主任
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  
	2008-  

	5
	张泽廷
	男
	1946-05-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  
	-  

	6
	张建文
	男
	1969-11-05
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	美国化学工程师学会（AIChE）会员；美国化学会环境科学部会员；交通部中国海上搜救中心搜救咨询专家；中国航海学会船舶防污染专业委员会委员；国家中小企业创新基金咨询专家；西藏大学兼职教授
	博士生导师  
	-  

	7
	屈一新
	男
	1964-05-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  
	-  

	8
	王健红
	男
	1958-04-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  
	-  

	9
	李春喜
	男
	1964-03-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  
	-  

	10
	刘伟
	女
	1962-01-01
	正高
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	

	11
	任钟旗
	男
	1976-02-28
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  市科技新星  其他  
	2004-  2008-  2010  

	12
	金君素
	女
	1970-04-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  
	-  

	13
	孙巍
	女
	1067-03-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  
	-  

	14
	孟洪
	女
	1972-07-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  
	-  

	15
	刘丽英
	女
	1963-01-01
	副高
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	

	16
	王曙光
	男
	1973-05-01
	副高
	其他
	环境工程
	博士
	
	
	

	17
	林爱军
	男
	1976-04-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  
	-  

	18
	刘君腾
	男
	1982-03-01
	副高
	其他
	化学工程
	博士
	
	
	

	19
	于光认
	男
	1978-02-01
	正高
	其他
	化学工程
	博士
	
	博士生导师  
	2012-  

	20
	杜乐
	男
	1988-03-01
	副高
	其他
	化学工程
	博士
	
	
	

	21
	王际东
	男
	1963-03-01
	副高
	其他
	化学工程
	博士
	
	
	

	22
	周智勇
	男
	1983-10-06
	副高
	其他
	化学工程
	博士
	
	
	

	23
	孙建军
	男
	1964-08-01
	中级
	其他
	化学工程
	博士
	
	
	

	24
	崔春花
	女
	1980-04-01
	其他
	其他
	化学工程
	博士
	
	
	

	25
	杜昌顺
	男
	1979-01-01
	其他
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	

	26
	宋春颖
	女
	1978-08-01
	中级
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	

	27
	林冬蔚
	男
	1964-07-01
	其他
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	

	28
	周卫平
	女
	1963-01-01
	其他
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	

	29
	刘时伟
	男
	1965-03-01
	其他
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	

	30
	李颖
	女
	1978-06-01
	中级
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	

	31
	王宇
	男
	1976-07-01
	正高
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	

	32
	赵东
	男
	1980-03-01
	正高
	其他
	化学工程
	硕士
	
	
	


备注：
（1）专职人员：指经过核定的属于实验室编制的人员。
（2）职称只限填写正高、副高、中级、其它四类。
（3）实验室职务：实验室主任、实验室副主任、学科带头人、实验室联系人、其他。
（4）学术兼职：标明兼职机构团体名称、任职情况、任职时间等。
（5）高端人才情况：是否院士、享受国务院特殊津贴专家、万人计划、千人计划、长江学者、国家杰出青年科学基金获得者、国家优秀青年科学基金获得者、博士生导师、百人计划、科技北京领军人才、海聚工程人才、高聚工程人才、市科技新星等。 

  

2、人才引进

	序号
	类型
	姓名
	数量

	1
	千人计划
	
	

	2
	海聚工程
	
	


  

3、人才培养

	序号
	类型
	姓名
	数量

	1
	科技北京领军人才
	
	

	2
	科技新星
	
	

	3
	职称晋升
	
	

	4
	毕业博士
	
	11

	5
	毕业硕士
	
	52


备注：人才培养中博士、硕士指研究方向与实验室方向吻合，且在考评期内毕业的学生数量。 

  

四、学术委员会召开情况表

1、学术委员会名单（一般7-15人，依托单位人员不超1/3）

	序号
	姓名
	单位
	职称
	研究方向
	学术委员会职务

	1
	费维扬
	清华大学
	正高
	化学工程
	主任

	2
	张锁江
	中国科学院过程工程研究所
	正高
	化学工程
	副主任

	3
	高金森
	中国石油大学
	正高
	化学工程
	副主任

	4
	王志
	天津大学
	正高
	化学工程
	委员

	5
	吴晓磊
	北京大学
	正高
	化学工程
	委员

	6
	骆广生
	清华大学
	正高
	化学工程
	委员

	7
	陈建峰
	北京化工大学
	正高
	化学工程
	委员


备注：学术委员会职务：主任、副主任、委员三类。 

  

2、学术委员会召开情况

	序号
	时间
	地点
	学术委员会出席名单
	学术委员会主要建议


  

五、开放交流情况明细表

1、开放课题

	序号
	开放课题名称
	负责人
	职称
	工作单位
	起止时间
	总经费（万元）

	
	
	
	
	
	开始时间
	结束时间
	


  

2、访问学者

	序号
	姓名
	国别
	单位
	访问时间与成效


  

3、向社会开放

	序号
	开放时间
	开放方式与成效


  

4、学术会议交流：（仅限主/承办会议，参与性会议不予填写）

	序号
	学术会议名称
	会议类别
	时间
	地点
	主要议题


备注：会议类别指国际会议和国内会议。 

  

5、在国际会议做特邀报告

	序号
	学术会议名称
	时间
	地点
	特邀报告主讲人
	报告主题


  

6、国际合作

	序号
	合作项目
	合作单位
	合作地点（国别）
	时间
	技术性收入（万元）


  

7、“一带一路”合作情况

	序号
	合作项目
	合作单位
	合作地点（国别）
	时间
	技术性收入（万元）


  

8、北京副中心建设

	序号
	合作项目
	合作单位
	时间
	技术性收入（万元）


  

9、冬奥会建设

	序号
	合作项目
	合作单位
	时间
	技术性收入（万元）


  

六、依托单位支持情况明细表

1、实验室现有科研用房面积

	序号
	建筑物名称
	楼层
	房间号
	面积（平米）
	备注


  

2、实验室现有5万元以上仪器设备

	序号
	设备名称
	型号
	原值（万元）
	数量
	存放地点
	是否纳入“首都科技条件平台开放仪器设备”
	备注

	
	
	
	
	
	建筑物
	楼层
	房间号
	
	

	1
	气相色谱仪
	490MicroGC
	28.6796
	
	综合楼
	5
	510
	否
	

	2
	反应精馏试验装置
	FYJL-01
	9.0
	1
	工程楼
	2
	200
	否
	

	3
	反应精馏控制柜
	订制
	8.5
	1
	工程楼
	2
	200
	否
	

	4
	旋转圆盘电极系统
	afmsrce
	8.7
	1
	综合楼
	5
	510
	否
	

	5
	CO中低温变换反应器
	GY-102
	6.375
	1
	工程楼
	2
	200
	否
	

	6
	苯烷基化催化剂性能装置
	CWPJ-2
	9.9
	1
	工程楼
	2
	200
	否
	

	7
	CO2吸收装置
	订制
	9.1204
	1
	综合楼
	6
	614
	否
	

	8
	电化学工作站
	CHI760E
	5.59
	1
	综合楼
	5
	510
	否
	

	9
	X射线元素分析仪
	DP4050
	30.0
	1
	综合楼
	6
	614
	否
	

	10
	萃取精馏设备
	CQ-01
	6.6
	1
	工程楼
	1
	100
	否
	

	11
	二氧化碳吸收设备
	XS-01
	6.6
	1
	工程楼
	1
	100
	否
	

	12
	流动特性冷模实验装置
	定制
	7.15
	1
	工程楼
	1
	100
	否
	

	13
	综合热分析仪
	HCT-1
	6.8
	1
	工程楼
	2
	200
	否
	

	14
	烟气分析仪
	KM9106
	6.055
	1
	工程楼
	2
	200
	否
	

	15
	软件
	*
	9.5
	1
	化工教学实验中心
	1
	
	否
	

	16
	合成器反应装置
	定制
	5.0
	1
	昌平科技园
	1
	
	否
	

	17
	返混实验设备
	FY-102
	5.105
	1
	工程楼
	2
	200
	否
	

	18
	紫外可见分光光度计
	UV-2700
	14.988
	1
	工程楼
	3
	303
	否
	

	19
	气相色谱仪
	Aglent7890A
	17.0
	1
	工程楼
	3
	303
	否
	

	20
	液相色谱仪
	LC-20A
	20.508
	1
	工程楼
	3
	303
	否
	

	21
	气相色谱仪
	GC-2014C
	14.9
	1
	工程楼
	3
	303
	否
	

	22
	紫外可见分光光度计
	UV-1800
	6.0
	1
	工程楼
	3
	303
	否
	

	23
	硫碳分析仪
	CS-2600
	15.0
	1
	工程楼
	3
	303
	否
	

	24
	高效液相色谱仪
	U3000
	64.4674
	1
	综合楼
	
	
	否
	

	25
	微反应器
	HB-2c
	12.312
	1
	工程楼
	3
	308
	否
	

	26
	WK-2D型微库伦综合分析仪
	WK-2D
	6.5
	1
	综合楼
	6
	608
	否
	

	27
	开炼机
	XK150
	5.3
	1
	工程楼
	3
	308
	否
	

	28
	离子色谱仪
	ICS-900
	14.0
	1
	工程楼
	3
	318
	否
	

	29
	密度计
	DMA4500M
	11.0
	1
	工程楼
	3
	318
	否
	

	30
	粘度测定仪
	AMVn
	13.8299
	1
	工程楼
	3
	318
	否
	

	31
	精馏动态实验装置
	
	6.0776
	1
	工程楼
	3
	311
	否
	

	32
	人工气候箱
	RXZ-430E
	7.0
	1
	综合楼
	6
	605
	否
	

	33
	流动摸拟软件
	ANSYS12.1
	9.0
	1
	工程楼
	3
	A306
	否
	

	34
	gpros软件
	
	8.4179
	1
	工程楼
	3
	303
	否
	

	35
	图像分析仪
	IBAS1/2
	42.1905
	1
	工程楼
	3
	303
	否
	

	36
	台式电镜
	TM3000
	29.8
	1
	工程楼
	3
	306
	否
	

	37
	膜装置
	
	6.15
	1
	工程楼
	3
	305
	否
	

	38
	库仑法水分分析仪
	831型
	6.2
	1
	工程楼
	3
	305
	否
	

	39
	膜式压缩机
	
	6.5917
	1
	有机楼
	3
	309
	否
	

	40
	基本物性数据库及估算软件包
	V2.0
	9.0
	1
	工程楼
	3
	310
	否
	

	41
	流程模拟软件
	
	5.16
	1
	工程楼
	3
	310
	否
	

	42
	HYSYS仿真平台软件
	
	6.5
	1
	工程楼
	3
	310
	否
	


第三部分 重点实验室技术成果、需求统计

一、 技术成果

	序号
	技术成果名称
	所属领域
	细分领域
	技术描述
	技术水平
	当前所处阶段


备注：
1、所属领域指新一代信息技术、生物医药、新能源、节能环保、汽车与交通运输、新能源汽车、新材料、高端装备制造、航空航天、医疗卫生、现代农业、公共安全、文化创意、科技服务业、战略研究15大领域。
2、细分领域由各机构根据研方向自行填写。
3、技术水平指国际领先、国际先进和国内领先三类。
4、当前所处阶段指研发、小试、中试、产业化四个阶段。 

    

二、 技术需求

需求项目信息

	


第四部分 实验室主任及依托单位意见





实验室主任（签字）： 　　 



依托单位（盖章） 　　 



年　　月　　日 　　  

